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INTRODUCTION 


L’ étude des voleans se rattache aux disciplines les 
plus diverses: Géophysique, Géologie, Géographie, Mi- 
néralogie, Lithologie, Chimie, Physique, etc. Il en ré- 
sulte que les travaux qui la concerne sont disséminés 
dans des recueils se rapportant 4 ces divers points de 
vue et aussi dans des recueils encyclopédiques. 

Le but de ce Bulletin, organe de la Section de Vol- 
canologie de |’ Union géodésique et géophysique inter- 
nationale, est de coordonner cet ensemble, afin de 
donner a tous ceux qui s’intéressent a la Volcanologie, 
la possibilité de se tenir rapidement au courant de 
toutes les recherches qui les intéressent. 

Il comprendra en premier lieu une chronique de 
toules les manifestations de fous les volcans actifs. 

Une Bibliographie , tenue 4 jour, sera publiée de tous 
les travaux faits a tous les points de vue précités et 


-aussi une Bibliographie d’un caractére plus général, 


embrassant l’ensemble des publications faites sur le 


volcanisme. 
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A la suite de cette partie consacrée a |’ information, 
le Bulletin imprimera, dans les limites des ressources 
dont il pourra disposer, des études originales sur les 
questions volcanologiques qui auront été soumises a la 
Section. 

Enfin, on y trouvera les procés-verbaux des séances 
de la Section et tout ce qui peut intéresser son orga- 
nisation et sa vitalité. 

Le Bureau de la Section fait appel a tous pour 
l aider dans sa tache qui présente un caractére essen- 
tiellement international. 

Il est A souhaiter que la Bibliographie, qui sera tout 
d’ abord une collection de titres, devienne bientdt, en 
outre, explicative.: 

Les auteurs sont priés d’ envoyer, dés leur appari- 
tion, leurs travaux au Bureau central de Naples et a 
ses succursales de Catane et de Hawai, ot ils con- 
tribuiront 4 Ja création de Bibliothéques internatio- 
nales; celles-ci seront d’ un grand secours pour les 
travailleurs qui iront observer les volcans auprés des- 
quels elles sont placées. Les auteurs sont priés en 
outre de joindre & |’ exemplaire destiné au Bureau 
central de Naples un court résumé de leur travail, il 
pourra étre inséré dans le plus proche numéro du Bulletin. 

Toutes les indications concernant celui-ci, toute de- 
mande de renseignement devront étre adressées A M. 
Matxapra, a |’ Observatoire du Vésuve. 


LE PRESIDENT 


de la Section de Volcanologie 


A. LACROIX 


I. - NOTICES SUR LES VOLCANS 


Pror. A. MALLADRA 


DEL R. OSSERVATORIO VESUVIANO E DELLA R. UNIVERSITA DI NAPOLI 


Osservazioni e ricerche su l’attuale periodo eruttivo vesuviano. 


Dopo la grande eruzione del 1906, che il MERCALLI stima 
potesse considerarsi finita il 21 aprile, il Vesuvio entro in 
una fase di calma apparente che duro fino al 5 luglio 1913, 
nel qual giorno si riapriva tranquillamente il condotto e- 
ruttivo, ritornando il magma, come prima, in libero con- 
tatto con l’atmofera. A questo settennio di quiete esteriore, 
interrotta solamente da frequenti scossette di terremoto, 
dalla tranquilla esalazione delle fumarole e dal rimbombo 
delle frane che allargavano maggiormente il gia smisurato 
cratere demolendone l’orlo e le pareti, si é dato il nome 
di * periodo di riposo ,, nella supposizione che il magma 
vulcanico, esaurita la sua energia per |’ intensa degassifi- 
cazione subita durante la fase parossismale, sia rimasto 
come inerte ed incapace di csplodere e come bisognoso di un 
certo periodo di quiete per nuovamente arricchirsi di quei 
gas che rappresentano l|’elaterio dell’attivita eruttiva. 

In altro lavoro, che tratta estesamente della fenomeno- 
logia vesuviana dal 1906 al 1916, e che trovasi in corso di 
stampa, ho dimostrato che anche in tale fase di ostruzione 
del condotto, il magma imbottigliato reagisce contro tutto 
Pedifizio vuleanico con aumento della sua pressione, con 
esplosioni ipogee e con scarico, benché pit lento, delle sue 
masse gassose attraverso le pareti, mediante pili intensa esa- 
lazione fumarolica. 

Non si pud mai parlare di riposo nel senso assoluto della 
parola in un vulcano vivente, come non é mai in riposo 
una caldaia a vapore sotto pressione, sia che metta in moto 
i propri stantuffi e sia che a valvole chiuse si aumenti la 
tensione del vapore fino a farla scoppiare. 
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Se si tiene conto della profondita e larghezza del con- 
dotto, della capacita del bacino magmatico e della densita 
del magma, risulta evidente che anche durante il paros- 
sismo, i vulcani del “ tipo Vesuvio , non possono smaltire 
che una minima quantita dei gas magmatici, poiche i fe- 
nomeni eruttivi, per quanto imponenti, non interessano 
che una piccola parte del condotto, cioe la porzione sub- 
aerea e al piu. qualche ettometro di maggiore profondita. 
Il frequente verificarsi di eruzioni abortite all’Etna, la bre- 
vita dei periodi di riposo allo Stromboli, anche dopo le 
pitt violente manifestazioni esplosive ed effusive, condu- 
cono ad analoga conclusione. 

Se per una strana ipotesi (strana per il Vesuvio) il con- 
dotto vulcanico non si fosse ostruito dopo I eruzione del 
1906, determinata dall improvvisa sottrazione di almeno 
800 metri di altezza della colonna magmatica (equivalente 
aun repentino ammanco di 240 atmosfere sul magma im- 
mediatamente sottostante), il parossismo si sarebbe grada- 
tamente calmato col ristabilirsi degli equilibrii di pres- 
sione, fino a dare luogo alla ripresa dell’ordinaria attivita 
stromboliana. 

L’eccezionale durata di questo ultimo periodo di riposo 
del Vesuvio (uno dei pit: lunghi dopo il 1631) dipese dalla 
eccezionale potenza del tappo ostruttore (che calcolai su-— 
periore a 10 milioni di metri cubi), formatosi sul decli- 
nare del parossismo vulcaniano ed enormemente accre- 
sciutosi in seguito, fino al 1911, per ’accumulo del materiale 
di frana, il quale richiese pit lungo tempo per essere poco 
alla volta corroso e rifuso dall azione termo-chimica dei 
gas magmatici. 

Lo studio della successiva comparsa delle fumarole peri- 
feriche in fondo al cratere mi ha dimostrato che questo tappo 
(di peso non inferiore a 30 milioni di tonnellate) nei suoi 
conati di discesa ha descritto un intero giro di nutazione 
intorno al proprio asse. Quando il suo assottigliamento, 
dipendente dalla corrosione, disgregazione e rifusione ope- 
rata dai gas magmatici, raggiunse un certo limite, comin- 
ciarono a manifestarsi flessioni, fratture, avvallamenti e 
imbuti di sprofondamento, sino a quello massimo del 10 
maggio 1913 (profondita 75 metri), in fondo al quale si 
apriva dopo 56 giorni la “ bocca di fuoco 
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“Tale periodo di riposo, sotto laspetto fisico, chimico e 
topografico, fu studiato, oltreché dallo scrivente, da ALFANO, 
BERNARDINI, CAPPELLO, DE FIORE, DE LUISE, MERCALLI, PER- 
RET, SABATINI, e da qualche altro. L’ ALFANO dal suo mu- 
nito Osservatorio geodinamico di Valle di Pompei si ¢ 
occupato specialmente dei sismi ed episismi vesuviani; il 
BERNARDINI della termo-chimica delle fumarole dell’Atrio 
del Cavallo (Solfatara), dell’orlo nord del cratere e della fu- 
marola gialla in fondo al cratere; il CAPPELLO ha com- 
piuto importanti studi termo-topografici della Solfatara e 
del cratere e misure di gravita relativa; il DE Fiore ha 
studiato i fenomeni del periodo di riposo e della ripresa 
@attivita, il compianto MERCALLI, troppo presto rapito alla 
scienza, ebbe appena il tempo di pubblicare tre note sugli 
imbuti di sprofondamento e sul risveglio del Vesuvio; il 
PERRET oltre un lavoro sulle caratteristiche del periodo di 
riposo, ha pubblicato recentemente un importante volume 
sopra l’eruzione del 1906, i fenomeni che la precedettero e 
la seguirono sino al presente (1). 

AlPapertura della bocca di fuoco seguono 13 mesi di cu- 
riosa attivita intermittente. La presenza del magma a poca 
profondita era in principio attestata dalla viva incande- 
scenza dei fumi che uscivano in densi fiotti; ma il 5 ago- 
sto successivo, in seguito a notevoli franamenti dell’imbuto, 
la bocca si oscuro e i fumi divennero scarsissimi; tale 
oscurita durd fino al novembre, quantunque di tanto in 
tanto i fumi diventassero abbondanti con fuoruscita a fiotti 
rumorosi. 

Nella mia discesa in fondo all’imbuto (ossia a 340 m. di 
profondita sotto lorlo pit alto del cratere), che effettuai 
il 9 settembre insieme al Dott. Storz di Monaco, nella 


(1) F. A. Perret, The Vesuvius eruption of 1906; study of a 
volcanic cicle; Carnegie Institutions of Washington, Iuly, 1924. 
Di questo lavoro sara data recensione nel 2.° numero del Bul- 
letin Volcanologique. Gli altri lavori sopra menzionati saranno 


compresi nella bibliografia vesuviana che uscira pure in un 


prossimo numero del Bulletin, la quale sara bene farla comin- 


ciare dal 1906 (post eruptionem), per avere insieme riuniti tutti 
i lavori dell’attuale ciclo eruttivo vesuviano. 
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bocca quasi libera da fumi, ma esalante una soffocante 

acidita cocente, si pote calare una funicella di ferro con 
appesi diversi metalli facilmente fusibili (Pb, Zn, Sb), il 
Pb si fuse a 10 metri di profondita (334°), lo Zn a 15 m. 
(433°), lo Sb a 54 m. (632°); non si vedeva pero alcuna 
traccia di incandescenza, nemmeno sporgendosi il pit: pos- 
sibile sulla bocca. Essa era tappezzata di incrostazioni sta- 
lattitiche di lava, segno evidente di copiose proiezioni 
molto liquide (che si raccolsero anche sulle pareti dell’im- 
buto) avvenute nel periodo 5 luglio-5 agosto. Nell’ottobre 
ricomparve temporaneamente I incandescenza; pero per 
altri 10 mesi consecutivi non si verificarono efflussi lavici, 
né furono direttamente osservati fenomeni esplosivi di 
molta entita, quantunque questi non siano mancati, per- 
ché nella esplorazione del’?imbuto che compii nel giugno 
1914 insieme al Dott. H. S. WaAsHINTON, trovammo relati- 
vamente copiosi grandi lacerti del nuovo magma, che ri- 
vestivano e incappucciavano i massi costituenti le pareti 
dell’imbuto e anche del fondo pianeggiante del cratere. 

Non fu che nel settembre 1914 che le esplosioni violen- 

tissime con alti getti a ventaglio cominciarono a costruire 
un conetto avventizio sopra la bocca di fuoco, poscia an- 
negato nel primo trabocco di lava della notte sopra il 1.° no- 
vembre, che riempi ’imbuto per quasi due terzi. Da que- 
Vepoca si stabilisce una regolare attivita stromboliana, 
con fenomeni esplosivi ed effusivi, separati od associati, 
la quale nel suo complesso non ha mai cessato fino al 
presente. 

Pertanto il periodo che va dal luglio 1913 al settembre 
1914 puo considerarsi come un periodo di transizione, tra 
quello detto di riposo e quello di normale attivita. In que- 
sto periodo dovettero verificarsi pit volte nuove ostruzioni 
del condotto vulcanico e la colonna magmatica presentd 
notevoli oscillazioni nella sua altezza, forse per intrusioni 
lateralie suturazione di fratture dell’edificio vulcanico. 

Il nuovo magma fu analizzato dal Dr. BERNARDINI, dal 
Dr. WASHINGTON, dall’Ing. DE Luise e dal compianto In- 
gegnere SABATINI; altre analisi non si poterono compiere 
durante la guerra, per V’altissimo prezzo di certi reagenti 
e la difficolta di trovarli; altre analisi sono ora in corso 
nel Laboratorio di Chimica generale diretto dal Chiar.mo 
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Prof. ZAMBONINI. Dalle analisi compiute risulta che le nuove 
lave, com’era da aspettarsi, non differiscono sostanzial- 
mente dalle precedenti, risalendo fino al 1631 (Leucotefriti). 

Nella prima analisi compiuta (1913, BERNARDINI) si ebbe 
quasi il 2 °/, in pit di silice, che io dissi poter dipendere 
dalla rifusione di vecchio materiale del Somma, larga- 
mente trapanato durante il parossismo del 1906, e che 
il collega De Fiore pensa invece dover dipendere da ca- 
suali differenziazioni magmatiche (Sclieren) ; ?unae Valtra 
cosa sono possibili. 

La presente normale attivita intercraterica consiste es- 
senzialmente: in esplosioni con lancio di materiale fram- 
mentario incandescente, proveniente da una o pitt bocche 
aperte sul vertice di un cono di accumulazione (da 20 a 
100 e pit. metri d’altezza), situato eccentricamente nel qua- 
drante SW della piattaforma dell’ampio fondo craterico 
(oggi di circa 650 m. di diametro maggiore, E-W), e da 
efflussi lavici tranquilli, provenienti da fontanili, che si 
possono aprire in qualunque zona del fondo, i quali ser- 
peggiano qua e la secondo le linee di maggiore pendenza. 
Le esplosioni (variabilissime per intensita ed effetto balistico) 
sono di due sorta: fisiche e chimiche. Le prime, talvolta 
prolungate, dipendono dalla forza elastica con cui i gas si 
sprigionano dal magma e sono accompagnate da densi sbuffi 
di fumi, pi o meno copiosi, di varia colorazione (bianchi, 
gialli, giallo-rossastri, arancione-scuro, giallo-verdi) e da 
materiale piroclastico di varia grossezza, pi o meno Co- 
pioso (talvolta fontane di scorie sino a 200 e pit metri so- 
pra la bocca) e quasi sempre da lapillo filiforme (Capelli 
di Pele). Le seconde, generalmente istantanee e secche, 
dipendono da miscele tonanti, costituite da speciali gas che 
vengono in contatto con |’aria atmosferica in un ambiente 
incandescente ; danno poco o niente di fumo e ventaglio 
molto aperto di minute scoriette. 

Esse avvengono con magma molto alto (presso la bocca), 
vivamente luminoso, preludiante una fase parossismale, e 
con la presenza di vere fiamme (gialle, azzurre, rossigne), 
che a pochi metri di distanza si vedono guizzare entro la 
massa deifumi di incandescenza meno brillante. Due volte, 
in tali casi, ho osservato lancio di “ proiettili fiammo- 
geni ,, che si accendono a una data altezza, frusciano for- 
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temente e caduti a terra continuano a frusciare e a bril- 
lare di luce bianca per vario tempo, dopo che gli altri in- 
sieme usciti sono gia spenti. Alcune volte all’anno (per lo 
pit in vicinanza delle sizigie) si determinano violenti pa- 
rossismi, con parziale distruzione del conetto. trabocco di 
magma e copiose colate che irrompono per lo piu dalla 
base del conetto stesso, in corrispondenza dei versanti 
squarciati. Tra i principali efflussi lavici intercraterici, si 
devono ricordare quelli: del 2-3 gennaio 1916 (2 milioni 
di m. cubici); del maggio 1918 (circa un milione di m. cu- 
bici) e del luglio 1920, con quasi altrettanto volume. 

Effetto di questa attivita é il graduale riempimento del 
vasto cratere rimasto dopo Veruzione del 1906, ed il con- 
tinuo innalzarsi della colonna magmatica. In una nota pre- 
sentata al VIII° Congresso geografico italiano, ho distinto 
due fasi di tale riempimento: quella adinamica, dovuta al 
franamento delle pareti crateriche, e quella eruttiva, dovuta 
alla fuoruscita del magma in frammenti o in colate. 

Misure periodiche di livellazione (due volte all’ anno), 
compiute con un ottimo barometro altimetrico del Colon- 
nello GoULIER, danno il valore annuo dell’innalzamento del 
fondo dei cratere nei diversi quadranti e della principale 
bocca di fuoco (vertice conetto), che dalla quota di 845 
metri nel 1914 é ora giunta a quella di circa 1150 m., con 
un guadagno di 305 m. in 10 anni, pari a un aumento di 
pressione alla base dell’ edifizio vulcanico di almeno 90 
atmosfere. Nuove carte e spaccati aggiornanti la suddetta 
nota fino al presente, sono pronte per la stampa, 

Agli effetti di tale riempimento, piii che i grandi e ra- 
pidi efflussi parossismali hanno valore le piccole ma con- 
tinue lave fluenti, che per molti mesi di seguito serpeggiano 
or qua or la, senza mai venir meno, nei vari settori del 
fondo. 

Base di queste misure é la livellazione geometrica di pre- 
cisione compiuta dal nostro Istituto geografico Militare di 
Firenze nel 1913, da Resina al cratere, intorno al quale fu- 
rono stabiliti 12 caposaldi di livellazione. E da sperare che 
al piu presto tale livellazione sia ripetuta, anche in omaggio 
ai voti presentati dalle Sezioni di geodesia e di vulcanolo- 
gia dell Unione geodetica e geofisica internazionale all’As- 
semblea generale di Madrid. 


Queste periodiche misure di livellazione del fondo del 
cratere si devono eseguire con una certa circospezione , 
senza fidarsi troppo dei segnali situati sui diversi quadranti, 
perché da certi sintomi é lecito sospettare che l’attuale piat- 
taforma del fondo non sia una terraferma, ma piuttosto 
uno zatterone galleggiante sopra un bagno magmatico, en- 
tro certi limiti influenzato dalle contorsioni della colonna 
magmatica, di cui seguirebbe passivamente i movimenti. 

Tali sintomi sono: 

1.°— improvvise variazioni nelle prospettive del conetto 
eruttivo (linee di pendenza, cupola terminale, orientamento 
della bocca, ecc.), senza che le cause eruttive propriamente 
dette possano invocarsi : 

2.° — gli efflussi centripeti, provenienti da fontanili e- 
migranti lungo la periferia del fondo craterico, quasi fosse 
nettamente staccato dalle pareti ; 

3.°—la formazione di grandi intumescenze (schollen- 
dome) con profonde e larghe fratture radiali (talora in fon- 
do incandescenti) in zone da lungo tempo raffreddate ; 

4.° — la comparsa contemporanea di numerose maculae 
incandescenti, senza un fontanile principale, che occupano 
un intero quadrante, come se lo zatterone da questa parte 
si immergesse rapidamente nel kagno e senza aumento 
della attivita esplosiva ordinaria; 

5.°— notevole dislivellazione dell’ imbuto raccoglitore 
di un pluviometro totalizzatore, sistemato recentemente in 
fondo al cratere. 

In base a questi fatti, la recente ed elegante teoria di 
WEGENER sul distacco e la migrazione dei continenti, gal- 
leggianti sopra un bagno rnagmatico-magnesiaco, potrebbe 
trovare istruttive illustrazioni. 

E importante far qui notare che é la prima volta nella 
storia del Vesuvio che si seguono giornalmente i fenomeni 
dell’attivita intercraterica. Prima si accorreva al Vesuvio 
in occasione di grandi eruzioni e ben poco era noto dei 
fenomeni precedenti e susseguenti. Poco sappiamo, per es., 
del periodo di attivita intercraterica 1875-1881 e nulla af- 
fatto sappiamo degli analoghi periodi anteriori. Ora la spie- 
gazione della misteriosa vita di un vulcano, come per Pu- 
manita, si deve ricercare nella sua ordinaria fenomenologia, 
pit che nelle forme patologiche dell’attivita parossismale ; 


ened tees 
quando di un individuo sono ben note Vanatomia e la fi- 
siologia ¢ assai pitt facile rendersi conto della patologia del 
suo organismo. 

La temperatura delle lave fluenti, nonché la loro velo- 
cita, é stata da parte dello scrivente oggetto di speciali ri- 
cerche, mediante l’ausilio di pinze termoelettriche Bristol 
e mediante Coni Seger. Tali misure, che vanno dalle lave 
in cascata a quelle quasi ferme, sono ricordate in quattro 
note presentate alla R. Accademia delle Scienze matematiche 
e fisiehe di Napoli. I resoconti annuali della attivita vesu- 
viana (sino al 1918) furono pubblicati nel Bollettino della 
Societa di Naturalisti in Napoli. 

Riguardo ai prodotti di sublimazione dati dal Vesuvio 
nell’attuale ciclo eruttivo, é da ricordare la felice espres- 
sione del Patmrert, che il Vesuvio, al pari diSaturno, di- 
vora i suoi figli. Durante questa fase di attivita intercra- 
terica, appena un gruppo di fumarole acide comincia a 
incrostare le lave effluite con importanti sublimazioni, ecco 
che un nuovo efflusso ricopre il deposito, distruggendo 
ogni cosa. 

Tra pochi anni, riempiuto il cratere, le lave fluiranno 
in discesa sui versanti nord-orientali verso la Valle dell’In- 
ferno e I’ attivita fumarelica potra esercitarsi pit. lunga- 
mente sul medesimo punto. 

Tuttavia anche al presente furono raccolti importanti 
prodotti, studiati e analizzati dal Prof. ZAMBONINI, valente 
e ben noto specialista di minero-chimica vulcanologica. 
Tra i principali minerali finora ritrovati, ricorderd qui: 
la bassanite, la picromerite, la picromerite cuprifera, l’acido 
horico, la cianocroite, la palmierite, la jarosite, la cotunnite 
e la pseudo-cotunnite, I’ opale, l eritrosiderite, ’allume, il 
clorammonio, il minio. Numerose altre analisi sono in corso 
che saranno tra breve pubblicate, come si spera, negli An- 
nali del R. Osservatorio Vesuviano, che il “ R. Comitato 
vulcanologico universitario di Napoli , intende ripubbli- 
care, dopo 50 anni di silenzio. 

Questione importantissima é quella dell’ analisi dei gas 
magmatici, intesa come analisi in grande e periodica della 
esalazione principale della bocca di fuoco, alla cui risolu- 
zione, tutt’altro che facile, intendono attivamente diversi 
laboratori di questa Universita. 
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Non posso chiudere questa breve nota sulle ricerche ve- 
suviane senza formulare l’augurio, nell’interesse della vul- 
canologia, che i] Chiar.mo e venerando Prof. Ciro CHISTONI 
Presidente del Comitato vulcanologico universitario e va- 
lente magnetista, voglia darci al pit: presto uno studio com- 
pleto sul magnetismo terrestre nella regione vesuviana. 


Pror. GAETANO PLATANIA 


DELLA R. UNIVERSITA DI CATANIA E DIRETTORE DEL R. OSSERVATORIO GEOFISICO 


L’ attivita dell’ Etna nei primi anni del Secolo XX. 


L’Etna, nei settori meridionale, occidentale e settentrio- 
nale, sorge fra sedimenti terziari 0 quaternari che le sue 
lave hanno in parte sepolto; invece, nel settore orientale 
mancano o quasi le rocce sedimentarie, le formazioni vul- 
caniche si osservano fino alla riva del mare, e di esse é in 
gran parte costituito il ripido e accidentato pendio sotto- 
marino. 

La grande mole di materiali yulcanici di questa gran- 
diosa montagna é formata da correnti di lava, lunghe pa- 
reechi chilometri, larghe alcuni ettometri, e potenti solo 
pochi metri, sempre fessurate, talora addirittura costituite 
di grandi ammassi di scorie. Tali correnti alternano con 
strati di terra vegetale bruciacchiata, 0 di materiali detri- 
tici qualche volta alquanto consolidati in tufi e conglo- 
merati. Nella parte orientale dell’edificio vulcanico si no- 
tano dislocazioni e faglie (da alcuni descritte come terrazzi 
di antichi livelli marini) e anche ampie fenditure di terre- 
no, di origine sismica (come quella di Macchia-San Leonar- 
dello, etc.) sulle quali non sono avvenuti fenomeni eruttivi. 

Dei 200 e pit gruppi di coni parassiti che fanno corona 
al grande cono principale, solo due sorgono a quota infe- 
riore a 500 metri, i pomiciari di Santa Maria di Gravina, 
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e il Monte Rosso di Fleri, e questi distano oltre 7 chilo- 
metri dal mare; gli altri si addossano l’un presso l’altro, 
dalla quota suddetta in su, e i singoli coni si presentano 
allineati lungo ampie ed estese fratture di suolo, di cui pa- 
recchie sono ben visibili tuttora, anche dopo secoli della 
loro formazione. 

La maggior parte di tali squarciature di suolo sono ra- 
diali, alcune addirittura diametrali, avendo attraversato il 
cratere centrale e interessato due fianchi opposti del monte, 
altre invece con direzioni diverse, che non mostrano rela- 
zione col cratere principale attuale. E cid non deve mera- 
vigliare, quando si consideri la su cennata struttura del 
monte, la quale non puo presentare grande resistenza alle 
forze che obbligano il magma ad ascendere in alto, spe- 
cialmente allorché qualche tratto del condotto viene a es- 
sere ostruito per  accumulo di materiali detritici franati 
dalle pareti o dall’alto. 

Per quanto fluida si presenti spesso la lava essa non lo 
€ poi tanto da comportarsi come |’ acqua, né il condotto 
vulcanico dell’Etna @ abbastanza ampio, né sempre abba- 
stanza libero per dare sfogo all’ enorme quantita di lava 
spinta su rapidamente dalle forze eruttive, che scuotono in- 
sistentemente la montagna, di cui si é descritta la struttura. 

La formazione di queste spaccature di suolo avviene ra- 

pidamente in poche ore, in occasione delle eruzioni late- 
rali, ed € accompagnata da numerose forti scosse sismiche 
piu o meno localizzate, e che non mancano mai allorché 
il magma, coi suoi conati le forma o le riapre. 
- Dapprincipio il magma vien fuori dalle parti alte di tali 
fenditure, ma le scosse successive ben presto le allargano 
e le estendono e la lava vien drenata dalla parte pit bassa, 
e quivi si localizzano i fenomeni effusivi, mentre quelli 
esplosivi continuano a manifestarsi nella parte alta. E per-- 
cid il livello della lava fluente si abbassa e le parti su- 
periori delle fenditure o si riempiono di materiali franati 
misti alle proiezioni ricadute dentro, o restano a formare 
dicchi vuoti come quelli descritti dal LAvis al Vesuvio e 
di cui si possono osservare begli esempi girando in bat- 
tello attorno all’isola di Vulcano (Eolie). 

E pertanto spesso vi si osservano lunghe caverne, che 
rappresentano appunto la parte superiore delle grandi spac- 


cature eruttive abbandonata, per l’abbassarsi di livello della 
lava, che tuttavia vi si é consolidata nelle pareti e a for- 
mare volta, 

Sono ben note per tale loro origine la grotta delle co- 
lombe di Nicolosi, la grotta degli Archi, quella di Malpur- 
tusu, i cafoli di Gravina e molte altre. 

Queste magnifiche grotte hanno caratteri ben differenti 
da quelle che si producono nelle colate laviche, allorché 
la lava defluisce da sotto una crosta solida di raffredda- 
mento, abbastanza spessa per rimanere come volta. Ma seb- 
bene questi due tipi di grotta siano nettamente distinti 
non mancano esempi di grotte miste, di cunicoli di scola- 
mento formatisi appunto lungo la frattura eruttiva per le 
variazioni di portata della lava che vi defluisve. 

Allorché le forze eruttive riescono ad aprire una fendi- 
tura abbastanza ampia per dare sfogo completo alla quan- 
tita di lava che tende ad uscire, il magma rimasto nelle 
parti inferiori della squarciatura lentamente si consolida 
in un dicco, l’eruzione é seguita da un periodo pit. o meno 
lungo di quiete. Cosi avvenne nella pitt celebre delle eru- 
zioni etnee, quella del 1669, che si localizzo nella parte pit 
bassa di una spaccatura lunga pit di 15 chilometri da Ni- 
colosi al cratere centrale ed oltre, che formd i Monti Rossi, 
seppelli diversi viilaggi e arrivo al mare distruggendo parte 
della citta di Catania. Invece talora sembra che si inizi una 
grandiosa eruzione, ma questa cessa improyvisamente; le 
forze eruttive non hanno avuto sfogo sufficiente, i fenomeni 
sismici si rinnovano con frequenza, e dopo un tempo rela- 
tivamente breve, la spaccatura si riapre piu in alto, o lungo 
qualche sua ramificazione, dando luogo a una nuova eru- 
zione: si ha cosi quello che si chiama un ciclo eruttivo 
che comprende due o piii eruzioni localizzate sulla mede- 
sima spaccatura, o sulle propaggini e ramificazioni di essa, 
ciclo che qualche volta non é nettamente distinguibile da 
un ciclo successivo, che ha luogo nel posto ove si sono ma- 
nifestate propaggini delle fratture eruttive anche oltre il 
cratere principale o in altro versante del monte. 

L’ultimo ciclo di attivita dell’ Etna nello scorso secolo 
fu quello che si inizio con l’ eruzione abortita del 1883, 
s’intensificd nel 1886 con la grande eruzione che minaccio 
Nicolosi e si chiuse con quella pit: imponente del 1892, du- 


rata circa sei mesi. Tutte e tre queste eruzioni laterali eb- 
bero luogo lungo la medesima squarciatura di suolo che 
si comincio ad aprire al principio del ciclo eruttivo, con- 
tinud ad estendersi nella seconda eruzione e poi nella terza, 
avvenute sempre pit in alto. La parte della squarciatura 
ove ebbe luogo l’eruzione del 1892 presentava due ramifi- 
cazioni, l’una diretta verso la Valle del Bove, l’altra verso 
il cratere centrale, cosicché si poté preannunziare all’ As- 
sociazione Britannica per l’avanzamento delle Scienze che 
la nuova eruzione probabilmente avrebbe avuto luogo alla 
Valle del Bove: e forse non sarebbe erroneo considerare 
le eruzioni del 1908 e del 1910 come continuazione del ci- 
clo eruttivo iniziatosi nel 1883: in tal caso pero quelle suc- 
cessive non potrebbero essere separate dal detto ciclo, poiche 
le spaccature dell’altro versante dell’Etna avevano gia co- 
minciato ad essere accennate in queste due eruzioni. Dopo 
la lunga eruzione del 1892 si ebbe un insolito lungo pe- 
riodo di riposo durato ben sedici anni: tuttavia durante 
questo lungo periodo di calma la lava incandescente fu vista 
piu volte rosseggiare quietamente entro il cratere centrale, 
ma non si ebbero che due esplosioni di tipo bandaiano. 

Lreruzione del 29 aprile 1908, accompagnata e seguita da 
violenti fenomeni sismici, come quella del 1883, durd solo 
poche ore e fu accuratamente descritta dal Prof. A. LAcrorx, 
che visito Pampia squarciatura di suolo su cui si localiz- 
zarono i fenomeni esplosivi ed effusivi; egli, salito su al 
cratere principale, poté constatare che tutta la parte alta 
del monte era attraversata da numerose piccole fratture 
che evidentemente avevano indebolita la compagine della 
montagna, e probabilmente avevano contribuito a prolun- 
gare la squarciatura del 1883-86-92, in modo che ben presto 
lungo tale prolungamento verso l’alto ebbe luogo limpo- 
nente eruzione del 1910. Le squarciature disuolo apertesi 
in questa eruzione sono ancora nettamente visibili per la 
loro ampiezza e per lo sprofondamento evidente, molto pro- 
nunziato presso il rifugio Gemmellaro, mentre il prolun- 
gamento di esse oltre l’osservatorio, int al cratere e oltre, 
non si puod distinguere dalle fratture numerose che si sotio 
manifestate in seguito. 

Queweimponante eruzione duro solo una ventina di giorni, 
€ cesso inaspettatamente, mentre il cratere centrale riprese 
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a dare grandi esplosioni, quasi di tipo pliniano, e poscia 
ando gradatamente calmandosi e ritornd alla sua ordinaria 
fase solfatariana. Ma il 27 dicembre, a notte inoltrata, l’at- 
tivita cambio profondamente, il cratere centrale si vide 
sormontato da una colonna di vapori rosseggianti, illumi- 
nati vivamente dalla lava incandescente che occupava il 
fondo del cratere e veniva lanciata in brandelli luminosi 
da vere esplosioni stromboliane. Questa fase di attivita fu 
breve, ma si ripeté il 5 e ’8 del gennaio successivo, e pit 
intensa ancora lasera del 25, quando il vento di nord tra- 
sporto fino a Catania e oltre il materiale pit leggero, fra 
cui scoriette vetrose e fili di lava che indicano la grande 
fluidita che aveva allora il magma ribollente entro il cratere, 
e il graduale passaggio dalla fase stromboliana a quella 
detta hawaiana. 

Nei giorni successivi il pennacchio di vapori sormontante 
il cratere centrale si vide illuminato di frequente, e la sera 
del 6 febbraio i bagliori furono continui o quasi, indicando 
che entro il cratere vi era addirittura un lago di Java, la- 
cerata spesso da violente esplosioni che Janciavano in alto 
scorie, brandelli di lava che ricadevano roventi oltre gli 
orli del cratere e rotolavano gitt lungo il pendio del gran 
cono terminale. Questa attivita stromboliana, con tendenza 
alla fase hawaiana, durd circa due mesi, dalla fine di di- 
cembre 1910 alla meta di febbraio 1911 e poscia i fenomeni 
luminosi sparivano, e l’attivita si ridusse a qualche emis- 
sione piu forte di vapori con cenere. 

Il 27 maggio 1911 avvenne un nuovo fenomeno, un Im- 
ponente franamento al fianco esterno del cratere, a NE; 
presso la base, uno sprofondamento del suolo per cui si 
formd un’ampia e profonda voragine a pareti verticali o 
quasi, al di la della quale si vedono piccole spaccature 
lievemente fumanti dirette verso il Nord. 

Questa cavita di sprofondamento, che ¢ stata chiamata 
la voragine di NE, assunse dapprima un ’attivita quasi 
uguale a quella del cratere centrale, ma piu tardit divenne 
indipendente o quasi da esso, assumendo un’attivita propria 
spesso maggiore. i a. 

Nelle prime ore del 9 settembre si cominciarono ad av- 
vertire parecchie scosse sismiche nelle alte pendici del bs 
sante settentrionale, scosse che andarono crescendo d’ in- 
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tensita, di frequenza, e di estensione dell’ area interessata, 
e fu probabilmente la scossa delle ore 2, 14 del giorno 
dieci che accompagno l’aprirsi di un’enorme frattura con 
avvallamenti, che partendo dalla voragine di NE, da un 
lato attraversava il cratere centrale e si estendeva aS pas- 
sando presso l’osservatorio per andare a perdersi fra quelle 
del 1910, e dall’ altro lato, verso nord, raggiungeva gli 8 
chilometri di lunghezza essendosi estesa gradatamente fin 
sotto Monte Nero alla quota di 1700 metri. 

Le scosse continuarono frequenti e forti e verso le ore 7 
si apri una prima grande voragine esplosiva a 2550 metri 
sul mare, la quale eruttava con grande violenza materiali 
antichi misti a scorie incandescenti: pit tardi, verso le 
ore 9,40’, in relazione con un’altra forte scossa , si formo 
un secondo apparato eruttivo alla quota di 2200 m., il 
quale a poco a poco divenne piu attivo del primo, mentre 
altre bocche si andavano aprendo lungo il tratto intermedio. 
Verso le ore 12 e 1/, ebbe origine un terzo apparato erut- 
tivo ancora pit in basso, dal quale traboccd per breve 
tempo della lava fluente. Il.suolo si manteneva sempre 
agitato da scosse sismiche e la frattura si andava prolun- 
gando e nelle prime ore del giorno 11 si formarono nuove 
bocche esplosive, e in seguito tre nuovi grandiosi apparati 
effusivi da cui erompeva furiosa la lava a E, a N e a NW 
di Monte Nero, confluendo ben presto a formare un’unica 
grandiosa corrente , che raggiunse rapidamente i terreni 
coltivati, copri la linea ferroviaria e le strade rotabili, pro- 
cedendo minacciosa verso la valle del fiume Alcantara. 
L’agitazione del suolo e i fenomeni esplosivi continuarono 
con alterne vicende , ma come nelle due eruzioni prece- 
denti declinarono dopo pochi giorni, e ccssarono quasi il 
giorno 17, allorché il gran cratere centrale si rimise con 
una straordinaria energia a dare violenti esplosioni ban- 
daiane. La lava invece continuo a defluire, sempre con 
decrescente energia, ancora per circa tre giorni. I fenomeni 
sismici e le forti esplosioni al cratere centrale ricomincia- 
rono intensi per qualche tempo dopo questa inattesa fine 
dei fenomeni eruttivi laterali. Enormi quantita di cenere 
lanciata principalmente dal cratere centrale, ricoprirono 
la montagna, specialmente nel versante orientale, di uno 
strato di polvere finissima, che, per qualche tempo, ostacold 
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la facile penetrazione dell acqua di pioggia nel terreno 
vulcanico ; pertanto, ai primi forti acquazzoni si formarono 
impetuose colate di fango, che recarono danni fin nella 
regione coltivata, e che da qualcuno furono credute e 
descritte come torrenti di fango eruttati dal cratere prin- 
cipale. I fenomeni esplosivi declinarono lentamente, finché 
riapparve la lava fluente in fondo al cratere centrale e 
anche nella voragine di NE ed in entrambi ricominciarono 
i fenomeni di attivita stromboliana, che con periodi di 
sosta e con intensificazioni pit o meno notevoli conti- 
nuarono a lungo. I fenomeni sismici culminarono col 
terremoto del maggio 1914 a Linera, dopo il quale la iava 
riapparve al cratere centrale e poscia anche alla voragine 
di NE dando luogo a fenomeni effusivi intracraterici e a 
esplosioni stromboliane che si accentuarono di tanto in 
tanto; e raggiunsero il massimo il 24 giugno del 1917 quando 
dalla voragine di NE venne lanciato un grandioso getto 
di fluidissima lava a un’altezza di quasi mille metri, per 
oltre venti minuti, la quale ricadendo attorno formo una 
pseudo-colata di lava costituita di enormi focacce scoriacee 
e di qualche grossa bomba, mentre le scoriette leggere, 
trascinate dal vento raggiunsero il mare, sul quale rimasero 
in gran parte galleggianti. 

La voraginc di NE ne fu ricolma, ma ben presto si 
riapri per dare sfogo a correnti di lava intracrateriche, e 
poi di nuovo a esplosioni stromboliane, e in seguito a nuove 
correnti, che nella primavera del 1918 fluirono abbondanti 
nel versante NE del Monte. 

Nell’autunno successivo , accompagnata da un periodo 
sismico limitato alle parti alte della montagna, si formo 
una nuova squarciatura di suolo nel fianco NW del cra- 
tere centrale, la quale oltrepassd il Monte Lucia e su di 
essa si formarono due apparati eruttivi, uno al piede del 
cratere centrale e da esso traboccd una corrente di lava 
lunga un paio di chilometri, Valtro oltre Monte Lucia, co- 
stituito da conetti di scorie e da una piccola corrente di 
lava , ma questi fenomeni non poterono essere sorvegliati 
a causa delle dense nuvole che impedivano la vista dell’ Etna 
dai paesi circostanti. ; 

Quest’eruzione di breve durata fu seguita da un periodo 
di relativa calma al cratere centrale, mentre alla voragine 
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di NE il suolo si manteneva scottante, l’azione fumarolica 
molto intensa. La lava riapparve al cratere centrale nel- 
Yautunno dell’anno successivo, e poi di nuovo nel febbraio, 
nel marzo e nell’aprile del 1920, e alla voragine dl NE 
nell’autunno del 1921. 

QuesVattivita stromboliana si mantenne con intensita 
varia, ma in complesso abbastanza forte, specialmente nel- 
Yautunno del 1922, e poi riprese vigore nella primavera 
successiva, specie negli ultimi giorni di aprile e nei primi 
di maggio. E forse bisogna collegare questa ripresa coi 
fenomeni sismici e acustici che in quel tempo impressio- 
narono tanto le popolazioni del gruppo di Malta, e che 
furono ritenuti indizio di risveglio di qualcuno dei centri 
vulcanici subacquei del Mare Africano. 

Nella notte dal 2 al 3 maggio 1923, senza alcuna scossa di 
terremoto si inizid un’imponente fase effusiva: dal piede 
del cono, esistente entro la voragine di NE, il quale con- 
tinud a dare forti esplosioni stromboliane, comincid a de- 
fluire la lava che formo dapprima due correnti, una diretta 
verso il nord che pervenne ben presto fino al cratere del 
1909, l altra verso NE che raggiunse |’orlo della valle del 
Leone, e poi formo altri bracci e diramazioni e nuove cor- 
rentelle, in modo che la Java comincio anche a discendere 
verso il basso, nel versante orientale. 

Questa fase duro oltre un mese; |’ emissione della lava 
non era molto abbondante; lattivita era gid notevolmente 
diminuita negli ultimi giorni di maggio, e tale decrescenza 
si accentuo nella prima settimana di giugno, quando in- 
vece al cratere centrale si intensificavano ifenomeni esplo- 
sivi, e il 16 giugno la voragine di NE non dava alcun 
segno di attivita né esplosiva né effusiva. 

E appunto il giorno 16 alle ore 23 precise gli apparecchi 
sismici dell’Osservatorio Geodinamico di Catania comin- 
ciarono a registrare una serie di scosse di origine etnea. 
Poco dopo la mezzanotte, nel versante settentrionale, alle 
scosse sismiche cominciarono a unirsi forti boati e gid verso 
Puna e mezzo, secondo la narrazione di carbonai che si 
trovavano presso Timpa Rosa, un boato formidabile aveya 
accompagnato la formazione di un’ immensa fenditura, 
da dove yenivano proiettati grossi massi, ceneri, lapilli 
e scorie. 
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Alle ore 2,35, preceduti da una forte scossa, si iniziarono 
i pit violenti fenomeni esplosivi ed effusivi nelle parti alte 
della grande squarciatura, che continuava a ingrandirsi e 
ad estendersi, e verso le ore 3, furono osservati da Giarre 
(dal Signor Giuseppe Pedala) in mezzo a una cortina ros- 
seggiante quattro posti di eruzione e di apertura di bocche. 

Alle ore 4,15’ altra violenta detonazione e altre scosse ac- 
compagnarono la formazione delle bocche inferiori presso 
Monte Nero. 

La lava che dapprima veniva fuori da diversi posti lungo 
la nuova grande frattura, (in parte coincidente con quefla 
del 1911) deflui abbondantemente da queste ultime aper- 
ture, formando due correnti, una che partendo dal piede 
meridionale di Monte Nero discendeva a occidente di que- 
sto, lungo la corrente dell’eruzione dcl 1879, e che dopo tre 
giorni era gia ferma. L’altra, molto pi. impetuosa, spar- 
tendo dalla squarciatura al piede occidentale del Monte 
Ponte di Ferro, si diresse verso Linguaglossa, e per la sua 
grande portata, per la sua fluidita, e specialmente per il 
pendio molto ripido del terreno, discese con grande velo- 
cita e raggiunse ben presto il Piano di Pallamelata, ove 
comincio a distendersi e percio a rallentare la sua avanzata 
minacciosa. E gid la mattina del giorno successivo distava 
qualche centinaio di metri dalla ferrovia circumetnea, aven- 
do percorso quasi nove chilometri. 

Nella parte alta della grande squarciatura gli efflussi la- 
vici cessarono dopo l’apertura delle bocche effusive forma- 
tesi alle ore 4,15, ma i fenomeni esplosivi persistettero, con 
violente proiezioni di materiale oramai quasi esclusivamente 
vecchio, il quale ricadendo in parte presso gli orli dell’'ampia 
frattura, costrui diversi rilievi montuosi, con cavita crate- 
riche ellittiche, il cui asse minore, quello traversale alla 
squarciatura del suolo, raggiunge fin 60 e piu metri. Alla 
collina pia grande e pit attiva, situata poco lungi dai Monti 
Umberto e Margherita (crateri dell’eruzione del 1879) su mia 
proposta é stato dato il nome di Monte Vittorio Emanuele. 

Fra Monte Nero e Monte Ponte di Ferro, nella parte ef- 
fusiva della frattura, le frequenti esplosioni dovute alla 
tensione dei gas sviluppantisi nella lava, lanciavano scorie 
roventi il cui accumolo formd diversi coni per i quali pro- 
posi il nome di Monti Mussolini. 
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Le prime interessantissime fasi di questa eruzione furono 
fortunatamente sorvegliate e descritte dal signor Schuler 
da Taormina, e dal signor Pedala che si reco subito sul 
posto documentando i maravigliosi fenomeni con magni- 
fiche fotografie. 

Quest’ eruzione é stata visitata da un gran numero di 
giornalisti, alcuni dei quali hanno descritta con molta 
fantasia, ma per fortuna ha potuto essere sorvegliata da 
vulcanologi e studiosi italiani e stranieri accorsi piu o 
meno prontamente a compiervi ricerche scientifiche sva- 
riate, alcuni soffermandosi a lungo presso Ja squarciatura 
eruttiva. 

Questa, accennata in alto da numerose fratture di suolo 
che da oltre il ecratere centrale e la voragine di NE, vanno 
verso nord, si accentua presso l’orlo settentrionale del cosi 
detto cratere ellittico, presso il quale é indicata da un av- 
vallamento del terreno per la larghezza di 50 e pit metri 
(avvallamento limitato da fenditure del terreno, e comin- 
cia a presentarsi spalancata verso la quota di 2500 m. la 
ove si aprirono le bocche esplosive pit alte, dalle quali al 
principio traboccd anche lava fluente. Essa ha la massima 
ampiezza presso il Monte Vittorio Emanuele, e prosegue, 
coincidendo in parte con la grande squarciatura dell’eru- 
zione del 1911, va a finire oltre il Monte Nero, ed ha percio 
una lunghezza di oltre 7 chm. 

A destra e a sinistra di essa vi sono numerose serie di 
fratture minori aventi la stessa direzione, di cui alcune 
erano lievemente fumanti. 

La lava che dapprima traboccéd lungo tutta la parte a- 
perta della grande spaccatura, flui in seguito soltanto dalle 
bocche inferiori, ove la squarciatura era ancora abbastanza 
ampia per dare sfogo all’azione effusiva. 

I grandiosi fenomeni diminuirono @’intensita, limitandosi 
ben presto alla bocca Vittorio Emanuele e a quelle vicine. 

Nellultima settimana di giugno si attenuarono anche i 
fenomeni effusivi, ma continuarono con intensita varia e 
con qualche lieve recrudescenza fino al 18 del mese di 
luglio, quando tutte le manifestazioni eruttive laterali eb- 
bero fine, e rimase in attivitaé solamente il grande cratere 
centrale dell’Etna, che continud a dare imponenti colonne 
di fumo cariche di cenere e lapilli. 
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I fenomeni fumarolici susseguiti ebbero durata relativa- 
mente breve lungo la grande frattura eruttiva, fuorche in 
qualcuno dei crateri esplosivi, ma furono molto intensi e 
duraturi nella grande colata di lava, principalmente nei 
luoghi ove il materiale lavico si era accumulato in mag- 
giore quantita ed avevya un piu grande spessore, ove si os- 
servano ancora dopo pitt di 13 mesi dalla fine dell’ eru- 
zione. Notevolissima é@ una specie di fontana ardente, che 
anche essa é tuttora in attivita, nella parte bassa della 
corrente, a pochi metri dalla strada rotabile aperta dagli 
abitanti sulla nuova corrente di lava, per i loro traffici. 

In un tratto di poco pit di 10 metri quadrati sparso e 
chiazzato da sublimazioni diverse, si vede qua e 1a nelle 
buche fra le scorie la lava rosseggiante lambita da qual- 
che lieve fiammella, e poco pit su queste sono concentrate 
in gran numero alla superficie del terreno. Le fiamme az- 
zurrognolo-giallastre sono yisibili anche in pieno giorno, 
ma molto piu appariscenti ed impressionanti nell’oscurita 
della notte. La temperatura, ove la lava lambita-dalle fiam- 
melle si presentava incandescente, fu determinata nello 
scorso aprile, e vi si trovO un massimo di circa 980 cen- 
tigradi, cioé il cono di Seger N. 7 (a 960) si fuse facilmente, 
e quello N. 6 si rammolli appena, mentre il N- 5.non si 
modificd affatto. La lava, non ostante il suo calore rosso 
vivo e la sua temperatura di circa 880 si mantiene solida, 
laddove la lava fluente si conserva ancora abbastanza pa- 
stosa quando la sua temperatura originaria € scesa verso 
gli 800 gradi, ma come é noto, una volta consolidata non 
fonde che a temperatura superiore ai mille gradi. 

Questo interessante focolare attivo che qualcuno del 
luogo ritiene erroneamente come una bocca eruttiva, é 
dovuto ad un’abbondante emissione di gas combustibili, che 
possono proyenire o da lenta distillazione di vegetali e di 
materia organica sepolta sotto la lava, 0 dal fatto che la 
lava, man mano che si raffredda si va liberando dalla 
maggior parte dei gas ancora sciolti nel magma, fra i quali 
non mancano quelli combustibili (idrogeno, idrocarburi, 
ossido di carbonio). Ma la lunga durata del fenomeno fa 
pensare alle altre fontane ardenti che talora si sono os- 
servate, indipendentemente dall’attivita eruttiva, nelle pen- 
dici dell’Etna (S. Gregorio di Catania, territorio di Bronte, 


sorgente idro-termale di Santa Venera ad Arcireale ecc.). 


se eat 


Questa, in breve riassunto, é la storia delle manifesta- 
zioni eruttive dell’Etna nel secolo attuale. 

Ma Etna, che é il pid grande vulcano di Europa, con 
la sua mole e con le sue emanazioni, influisce sulla cir- 
colazione atmosferica, mentre coi suoi fumi é un perenne 
osservatorio per la direzione dei venti a quote elevate, e 
potra servire per la migliore conoscenza delle vie dell’aria. 

Esso, conosciuto fin dai tempi mitologici é@ quello che 
ha il maggior numero di correnti di lava di data certa, e 
meglio di ogni altro si presta allo studio delle variazioni 
della declinazione e dell’inclinazione magmatica dei tempi 
passati, le cui variazioni sono rimaste direi quasi pietri- 
ficate, fossilizzate, nelle correnti di lava, le quali, come é 
noto, assumono il magnetismo dell’epoca in cui avvenne 
il loro raffreddamento. 

Esso presenta fasi di attivita cosi differenti, talora cosi 
grandiose, ha attorno tali fenomeni vulcanici secondari, la 
sua attivita é in relazione con tali manifestazioni sismiche 
e bradisismiche, che é ben difficile trovarne un altro che 
possa competere con esso per lo studio dei grandi problemi 
di Geofisica che tanto da vicino interessano lumanita. 

E la. sua importanza scientifica diventa ancora maggiore 
quande si pensi agli altri vulcani attivi subaerei e sot- 
tomarini che gli fanno corona nel Tirreno, nel Ionio e nel 
mare Africano. 

Fortunatamente, ai suoi piedi sorge il vetusto Ateneo 
Catanese, gloria della Sicilia Orientale ; a poca distanza da 
esso vi ¢ l’altro importante centro di studi superiori, la 
gloriosa Universita di Messina; sulle sue pendici esistono 
molti volenterosi che ne studiano i fenomeni, e vi é una 
rete di stazioni sismiche, che fa capo al R. Osservatorio 
Geofisico e Meteorologico di Catania. E ben a ragione 
’ Unione Geodetica-Geofisica internazionale, nella sua ses- 
sione di Roma, scelse Catania come sede di una sezione 
dell’ Ufficio Internazionale centrale di Vulcanologia. 

Nulla ancora conosciamo delle relazioni che esistono fra 
i movimenti intercrostali del magma e i grandi fenomeni 
geologici di cui é stata ed é teatro la regione del Medi- 
terraneo, nulla di quelle fra i fenomeni sismici delle re- 
gioni vicine 0 lontane, con lattivitd eruttiva di questo e 
degli altri vulcani. 


Occorre un lavoro costante, persistente degli studiosi vi- 
cini a questo grande laboratorio geochimico. Mentre a tale 
scopo la R. Universita di Catania impianta un apposito 
Istituto di Vulcanologia, e chiede al Ministero la costitu- 
zione di un Comitato Vulcanologico Siciliano. che dia ai 
professori di Chimica, di Fisica, di Geografia fisica e di 
Scienze affini le facilitazioni occorrenti per studi speciali 
sull’Etna, il R. Osservatorio Geofisico e Meteorologico di 
Catania sara presto dotato del personale necessario per in- 
tensificare i suoi studi su questo grande vulcano. 

Questo osservatorio, coadiuvato da numerosi corrispon- 
denti sparsi sulle pendici del Monte, e con lassidua col- 
laborazione dell’ Osservatorio Meteorologico del Coilegio 
Pennisi, raccoglie i dati occorrenti per una storia piti ac- 
curata e precisa che sia possibile, delle vicende dell’atti- 
vita del vulcano, sorveglia l’attivita sismica della regione 
etnea e di quella dei vulcani vicini, studia con accuratezza. 
i principali fenomeni vulcanici secondari, organizza fre- 
quenti visite al cratere dell’Etna e agli altri vulcani mi- 
nori. Il personale di esso, di accordo con quello dell’Isti- 
tuto di Geografia fisica, e con la collaborazione di altri 
studiosi, compie particolari ricerche sul nostro vulcano, 
fra le quali accenno a quelle di climatologia, meteorologia 
e aerologia dell’Illustre prof. Filippo Erepra, agli studi del 
prof. Giovanni PrataniA sulla temperatura delle lave fluenti 
a quelli del prof. Pietro MiLonE sullo stesso argomento e 
sul magnetismo delle lave, alle ricerche del prof. STELLA 
STARRABBA sui minerali dell’Etna e sui prodotti sublimati 
delle sue fumarole, e cosi via. 

Recentemente sono stati iniziati nuovi studi sulla pro- 
fondita dell’ipocentro nelle principali scosse accompagnate 
da formazioni delle grandi fratture eruttive, e nuove ri- 
cerche sulla distribuzione della sismicita dell’Etna e sulle 
sue relazioni coi fenomeni eruttivi ed é sperabile che siano 
presto iniziate quelle livellazioni di precisione che permet- 
tano di constatare quantitativamente le variazioni di livello 
cosi pronunziate e cosi frequenti nella regione orientale 


dell’ Etna. 


ll. — ERUPTIONS SOUS-MARINES 


Apparition de V ile des Cendres, sur la cOte de la Cochinchine 


(Communication de la Section francaise) 


Une éruption volcanique sous - marine s’ est produit au 
début de mars 1923 4 environ 200 kilometres, a l’ Est du 
Cap Saint-Iacques, sur la céte de la Cochinchine. 

Les premiéres informations sur le phénoméne ont éte 
communiquées A Académie des Sciences par M. le Mini- 
stre des Colonies (1). Peu aprés, le service hydrographique 
de la marine communiquait a celle-ci un rapport d’un of- ~ 
ficier hydrographe, M. PELLIsIER (2), qui avait fait la ra- 
pide exploration dune ile nouvelle, Pile des Cendres, surgée 
de la mer. Peu apres, le capitaine ETIENNE PATTE, du ser- 
vice géologique de I’Indochine, l’explorait plus en détail (8). 
Entre temps, le Geographical Journal de Londres publiait (4) 
quelques informations sur le méme sujet. 

Voici quelques détails sommaires sur cette éruption qui 
fera Pobjet @une publication détaillée de M. Patre; elle 
paraitra dans le Recueil du Service géologique de I Indo- 
chine. 


(1) A. Lacrorx, Observations au sujet d’une lettre du Ministre 
des Colonies C. rendus, t. 176, 1923, p. 969. 

(2) PevissieR, Rapport concernant la formation d’ une ile vol- 
canique nouvelle au Sud de Poulo Cécir de Mer. Ibid. , p- 1438. 

(3) E. Parte, L’ile des Cendr es, volcan indochinois, récemment 
apparu. Ibid., t. 177, p. 335 ; Les manifestations volcaniques ré- 
centes au large de la cote d’Annam. C. rendus Congrés Sociétés 
savantes, Dijon 1924. 


(4) The Geological Journal, t. 62, juillet 1923, p. 35 et aoit, 
p. 153. 


Le point précis d’ot est surgie l’ile des Cendres se trou- 
ve a 29 km. au sud de la petite ile Poulo Cécir de Mer 
(x = 106°38'46” E. (Paris) et y=10°10°10, N.). 

Dans Ja nuit du 15 au 16 février, les habitants de Poulo 
Cécir étaient réveilles par une secousse de tremblement de 
terre qui a été ressentie aussi sur la cote d’ Annam. Les 
prémiéres manifestations éruptives, consistant en explosions 
gui soulevaient l eau de la mer et déterminaient la pro- 
duction d’une haute colonne de vapeurs, ont été observées 
le 2 mars. Bientot les projections de matériaux solides se 
sont faites de plus intenses et ont édifié une petite ile. Les 
derniéres manifestations explosives ont eu lieu le 13 mai. 
Il n’a pas été constaté depanchement de lave. 

Un deuxiéme centre d’activité beaucoup moins important 
a été signalé le 8 et le 13 mai, en un point situé a 3700 
métres au Sud de lile des Cendres. 

Il a édifié un ilot qui n’A jamais dépassé le niveau de 
la mer de plus de un pied. 

A peine formée, Tile des Cendres a été violemment atta- 
quée par la mer; lorsqu’ elle été visitée et photographiée, 
ses bords consistaient en falaises hautes d’une trentaine de 
métres, constituées par des cendres noires, stratifices. A la 
fin du mois de juillet, elle avait été éntiérement balayée 
par la mer. Son histoire est donc celle de l’éphimere * Isola 
Giulia , apparue en 1832 dans la Méditerranée, entre la 
cote de Sicile et Pantelleria. 

Peut-étre y a-t-il eu d’autres centres d’activite ; c’est ainsi 
par exemple, que des sondages, effectués a 1852 metres au SE 
de Vile des Cendres, au mois de mai, y ont mis en evidence un 
haut fond de 19 métrés, qui est sans doute d’origine récente. 

Le capitaine PATTE a recueilli une importante collection 
des produits de cette ile éphimere qu’ il étudie actuelle- 
ment dans mon laboratoire. Elle était constituée par des 
scories basaltiques, trés bulleuses et tres légéres, dont quel- 
ques-unes sont de véritables ponces basaltiques et par des 
cendres fines. De nombreux blocs de basalte bulleux sont 
aussi constitués par du magma neuf, mais il a été rejeté 
aussi beacoup de blocs d’origine antérieure, qui montrent 
qu’en ce point le fond de la mer est recouvert par des ba- 
saltes: ceux-ci ne doivent pas étre tres anciens, car leurs 
éléments sont d’une trés grande fraicheur. 


Ces blocs de basalte sont isolés, ou bien englobés dans 
des formations zoogénes récentes accompagnées de tufs vol- 
caniques, riches en fragments d’olivine, egalement parfai- 
tement frais. De nombreuses enclaves ont été recuillies, no- 
dules 4 olivine, granite a cordiérite, grés; ces deux der- 
nieres roches sont tantot en fragment libres et tantot en- 
globées dans la lave récente; ils ont subi d’ intenses phé- 
nomeénes de fusion et sont souvent transformés en ponces 
blanches extrémement légeres. 

Des renseignement peuvent étre donnés sur la. constitu- 
tion des iles voisines : elles sont d’origine volcanique. Poulo 
Cécir de Mer présente les ruines d’un cratere, accompagné 
d’épanchements basaltiques postérieurs a des venues acides. 
La Grande Catwick, située a 16 km. au Sud-Sud-Ovest de 
Pemplacement de Vile des Cendres, est un ilot formé par 
des tufs bien stratifiés, avec une mince coulée de basalte. 
Enfin de nombreux basaltes sont connus sur la terreferme 
dans le Cambodge, ’Annam et la Cochinchine ; beaucoup 
d’entre eux sont certainement tres jeunes, car ils ont coulé 
au fond des vallées; mais jusqu’a présent aucune éruption 
mW avait été observée en Indochine, et il n’ existait aucune 
tradition locale 4 cet egard. A ce point de vue, comme a 
beaucoup d’autres, les phénoménes de 1923 ont des parti- 
culiers intéresses. 

A. LACROIx 


lll. —NOTES SCIENTIFIQUES 


PrincirE PIERO GINORI CONTI 


La utilizzazione industriale dei soffioni boraciferi della Toscana 


Fra i fenomeni endogeni appartenenti alla Catena Me- 
tallifera Toscana, occupano un posto notevole i cosidetti 
“ Soffioni Boraciferi ,, ossia sorgenti di vapore naturale. 
Queste manifestazioni, che hanno stretta parentela di ori- 
gine con i classici Geysers, e che si riscontrano in varie 
localita ove persistono attivita vulcaniche, sono, nel caso 
speciale della Toscana, caratterizzate dalla prevalenza dei 
getti di vapore, essendo relativamente poca l’acqua emessa 
dal sottosuolo. 

Esse sono circoscritte ad una zona che comprende le alte 
valli dei due fiumi Cecina e Cornia, zona che ha una super- 
ficie di circa 36 miglia geografiche quadrate. I principali 
centri di queste manifestazioni sono: Larderello, Castel- 
nuoyo, Sasso, Serrazzano e Lustignano , in Provincia di 
Pisa; Monterotondo Marittimo e Lago, in Provincia di Gros- 
seto. Un altro piccolo centro, Travale, ¢ posto alquanto a 
levante, sempre nella Provincia di Grosseto, in direzione 
di Siena. 

In questi centri, nelle loro immediate vicinanze, ed an- 
che in vari punti del territorio circonvicino , si trovano 
Mofette, Solfare, Putizze e Sorgenti Minerali. 

In ognuna delle localita sopra elencate si trova una fab- 
brica per Ja produzione dell’Acido Borico, che ¢ contenuto 
nel vapore e nelle acque che, insieme col vapore, scaturi- 
scono dal suolo; ed é ben nota, da tempo, la fiorente “ In- 
dustria Boracifera Toscana ,, le cui origini risalgono al 1818 
per merito della Famiglia Dre LARDEREL , industria che ¢ 
andata gradualmente e costantemente sviluppandosi ed 
ampliandosi, sia per il numero dei suoi prodotti (che com- 


prendono ormai tutti i principali sali borici), che per i 
sistemi di fabbricazione. 

Per tale industria vennero raccolte ed incanalate (dappri- 
ma in modo assai primitivo) le sorgenti di vapore naturale 
si iniziarono in seguito le prime trivellazioni. Queste ul- 
time sono state da me notevolmente perfezionate, permet- 
tendomi di avere larga e costante disponibilita di vapore, 
attingendolo a profondita ognora crescenti col perfezio- 
narsi dei metodi di perforazione e di captazione. In con- 
seguenza di queste trivellazioni profonde, l’aspetto scenico 
del fenomeno dei soffioni si presenta meno imponente che 
nel passato. 

Fino dai primi anni del corrente secolo, essendo Diret- 
tore Generale delle Fabbriche LARDEREL (ora succedute 
dalla “ Societa Boracifera di Larderello ,), io mi proposi 
di studiare la possibilita di sfruttare l’energia termica dei 
Soffioni (che, a quel tempo, era solo utilizzata in modo 
affatto empirico come mezzo di riscaldamento per concen- 
trazione delle acque boriche e per essiccazione dei pro- 
dotti), allo scopo di ottenere energia meccanica ed elettrica. 

A tale intento, iniziai una serie di esperienze per cono- 
scere le caratteristiche di temperatura, pressione e portata 
dei Soffioni. Erano state gia fatte varie analisi chimiche 
del vapore, delle acque e dei gas che accompagnano il 
vapore. Queste analisi vennero nuovamente e rigorosa- 
mente fatte dall’Illustre Prof. NAstnz dell’Universita di Pisa. 

Riporto qui l’analisi totale della parte gassosa dei soffioni 
di Larderello fatta dal Prof. NAstni nel 1904 e che da altre 
successive non sembrerebbe aver subite variazioni. 


COs ue? atathene fein 00 Gaal 92,20 
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CH, > Aliant id. id. 1,78 
Ho isi told Se ete aes id. id. 2,45 
Ove 5 adie pee id. id. 0,18 
Naosoottps Latiete id. id. 1,35 
Arita unenet a id. id. 0,0245 
Ei vioe? combi cu ee & id, id. 0,0155 


Insieme col gas sono pure presenti sostanze, come acido 
borico ed ammoniaca, fe quali in presenza dell’acqua e del 


vapore attaccano, in determinate condizioni molti metalli 
e molte leghe. 

Essendo pero possibile evitare con procedimenti abba- 
stanza semplici, e quindi industriali, che quelle condizioni 
si stabiliscano ed avendo ricorso all’uso di metalli e leghe 
speciali, posso dire di aver evitato anche questa pericolosa 
difficolta. 

In tal modo la presenza del gas non ha per effetto che 
di diminuire l’energia meccanica utile del vapore. II con- 
tenuto dei gas dei soffioni non é uguale in tutti i centri 
di manifestazione, ma si mantiene costante in ogni centro, 
cosicché il rapporto tra vapor d’acqua e gas, in un kg. di 
fluido, é un indice molto importante ed interessante. A 
Larderello per es., questo rapporto é dicirca 6°], in peso, 
mentre nella localita del Lago é circa 4; in altre localita 
é ancora piu basso di 4; in altre invece é superiore al 6. 

Frattando io eseguiva nel 1904 una prima esperienza , 
adoprando del vapore naturale (preventivamente passato 
attraverso ad un separatore da me ideato) per alimentare 
una piccola macchina a vapore muovente una dinamo. 

Da questa prima esperienza passai, nel 1905, al’impianto 
di altra motrice a stantuffo di maggiore potenza, pure col- 
legata ad una dinamo, mediante la quale, per molti anni, 
venne fornita energia elettrica allo Stabilimento di Lar- 
derello. 

Da questo impianto si passo, nel 1913, a quello di una 
turbina a vapore di 250 Kw. per la quale pero mi valsi 
del vapore dei soffioni come mezzo di riscaldamento di 
Evaporatori dai quali ottenevo altro vapore per l’alimen- 
tazione della turbina stessa. Motivo di tale disposizione fu 
la necessita di avere vapore puro, ossia esente dai gas che 
accompagnano il vapore naturale (il 6°fo circa, in peso 
del vapore, a Larderello) e che non avrebbero permesso 
Vimpiego di un condensatore con la turbina. | 

Questo impianto fu il frutto dei primi studi completi e 
sistematici sulle caratteristiche fisiche del vapore de Sof- 


ioni i i rmesso di stabilire anzitutto 
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la costanza deJla temperatura e dati regimi di efflusso, le 


ioni di effettiva pressione e di surriscaldamento del 
essioni corrispondenti alle portate massime 
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tale portata decresce piuttosto rapidamente col crescere 
della pressione (ossia parzializzandosi !a valvola di uscita 
del vapore). 

Nel 1916 venne condotto a termine l’impianto della at- 
tuale Centrale Elettrica di Larderello, comprendente 3 
Gruppi Turbo-alternatori, ognuno della potenza di 2500 Kw. 
netti, due dei quali marciano, mentre il terzo é di riserva. 
Questa centrale alimenta la regione intorno alle fabbriche 
boracifere e fino a Volterra, e fornisce energia ad alta tensione 
alle maggiori reti toscane della “ Selt , e della “ Valdarno ,,. 

Il vapore a bassa pressione (0,25 Atm. eff.) per ’alimen- 
tazione di questi gruppi é stato, per alcun tempo, generato 
da apparecchi evaporatori a tubid’acqua, sistema Kestner, 
riscaldati dal vapore naturale. Attualmente a questi eva- 
poratori sono state sostituite le nuove caldaie ideate dal 
mio collaboratore Ing. Plinio BRINGHENTI, merce le quali 
si puo togliere al vapore naturale la quasi totalita del gas 
che lo accompagna. Tali caldaie, affatto prive di fasci tu- 
bulari interni, sono assai geniali e rappresentano una no- 
tevole semplificazione e miglioria dell’impianto. 

Le acque di condensazione provenienti dalla centrale, 
sia degli apparecchi evaporatori, sia dai tre grandi refrige- 
ranti, contengono Acido Borico ed esse vengono ulterior- 
mente adoperate nei reparti chimici. Cosi, dalla Centrale 
di Larderello, si ottengono nelle 24 ore circa 500 Kg. di 
Acido Borico. 

Gia fino dal 1918 avevo deciso di trasportare allo Stabi- 
limento del Lago la piccola turbina di 250 Kw. ed ivi im- 
piantai una Centrale nella quale si sperimentarono dei 
Condensatori a miscela (che poi sostituirono a Larderello 
quelli a superficie) e si fecero le prime prove con gli ap- 
parecchi Bringhenti. 

Per fornire il vapore occorrente alla Centrale di Larde- 
rello, si eseguirono varie importanti perforazioni, ottenendo 
portate di vapore notevoli: varie di queste perforazioni 
danno 25.000 Kg. di vapore allora cadauna, e, in com- 
plesso, si hanno ora a Larderello oltre 150.000 Kg. di va- 
pore allora. 

Frattando si andavano intensificando le perforazioni dalle 
quali, mercé migliorie di tecnica e dati di esperienza, si 
ottennero resultati oltremodo importanti. 
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A Seérrazzano, un foro che da, alla pressione di 1 Atm. 
eff., 24.000 Kg., da sempre una portata notevole (13.000 Kg. 
per ora) a 5 Atm. eff. Anche altro potentissimo foro a Ca- 
stelnuovo, che ha una portata di ben 60.000 Kg. allora 
ad 1 Atm. eff., permette di avere disponibilita di vapore 
assai rispettabili, a pressioni pit elevate. 

Al seguito di tali resultati, io mi propongo di ricorrere 
nuoyamente alla diretta alimentazione delle macchine ter- 
miche mediante il vapore naturale eliminando il conden- 
satore, il cui uso era stato necessario con le basse pres- 
sioni, e semplificando cosi al massimo grado limpianto. 

Gia una piccola turbina sperimentale funziona in modo 
perfetto, in tali condizioni, a Serrazzano, e presto verra im- 
piantato un Gruppo da 600 Kw. a 2 Atm. con scappa- 
mento libero. 

La possibilita di disporre di rilevanti quantitativi di va- 
pore naturale, permette di largheggiare nel consumo spe- 
cifico della turbina, avendosi in compenso semplicita di 
funzionamento ed economia di manutenzione. 

Gli impianti geotermici di Larderello rappresentano dun- 
que il primo e fortunato tentativo di sfruttamento di ener- 
gie termiche di origine vulcanica. Questi impianti sono 
stati oggetto di molto interessamento, non solo per parte 
di elettrotecnici e di industriali, ma hanno anche meritato 
la attenzione di geologi e vulcanologi, poiche sorge assal 
‘naturale Pidea di indagare la possibilita di fare sfrutta- 
menti dello stesso genere in altre localita ove si abbiano 
manifestazioni di indole pseudo-vulcanica. 

Gia sto facendo, per incarico del Ministero, degli studi 
sui Campi Flegrei e mi sono posto, a tal fine, in comu- 
nicazione coll’Illustre Prof. CutsTont dell’Universita di Na- 
poli, il quale si ¢ cosi autorevolmente occupato di quel 
fenomeno bradisimico. II mio incarico si estende anche al 
Vesuvio, alle isole Eolie ed all’Etna, e molto conto, per 
tali studi, sulla valida cooperazione degli Illustri Profes- 
sori MALLADRA e PLATANIA. 

Io spero di potermi presto maggiormente dedicare a 
questo importante problema che, oltre al lato puramente 
scientifico, ne presenta un altro di ordine economico che 
molto interessa il néstro Paese, € cioé la contribuzione 
della vulcanologia al razionale sfruttamento delle energie 
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naturali italiane. Al “ Carbone Bianco , delle nostre forze 
idrauliche, verrebbe quindi ad aggiungersi il “ Carbone 
Rosso ,, come, in seguito alla proposta del Prof. MARI- 
NELLI, venne votato dall’ VIII Congresso Geografico doversi 
chiamare |’energia termica naturale. 

Altre localita nel mondo richiamano su questi fenomeni 
Vattenzione degli studiosi, riguardo a possibili sfruttamenti. 
Cito brevemente alcuni punti deila California, dell’Oregon, 
la regione circondante il Tatio nelle Ande Cileno-Boliviane 
e ’Isola Nord della nuova Zelanda. Altro possibile, ed im- 
portante, campo di sfruttamento potrebbe essere il Giap- 
pone, senza trascurare l’Islanda e lAlaska (Vallata delle 
Diecimila Fumarole). 

Il problema ¢ indubbiamente pieno di attrattive; esso 
esige peraltro accurati studi e saggi preliminari condotti 
da personale adatto e sotto la direzione e la consulenza 
di competenti tecnici, onde evitare delusioni, non bastando 
certo la sola presenza del vapore per decidere circa la 
possibilita e la convenienza di eseguire uno sfruttamento 
del genere di quello che, dopo lunghi studi e considere- 
voli spese, ho potuto fare dei Soffioni boraciferi. 


Larderello (Pisa) Agosto 1924. 


( Traduction en frangais ) 


L’utilisation industrielle des “ soffioni ,, boraciques 
de la Toscane. 


Parmi les phénoménes endogénes qui se rapportent aux ori- 
gines des Collines Métalliféres de la Toscane, les “ Soffioni , 
boraciques, ou Sources de vapeur naturelle contenant de l’Acide 
borique, occupent une place trés remarquable. 

Ces manifestations, qui sont reliées aux mémes origines que 
les Geysers classiques , et qui se rencontrent en plusieurs en- 
droits ou il y a persistence d’activité volcanique, sont caracté- 
risées, dans le cas tout spécial des “ Soffioni , de la Toscane, 
par la prépondérance des jets de vapeur, car l’eau qui provient 
du sous sol est en quantités relativement faibles. 


Les Soffioni sont groupés dans une zone qui comprend les 
hautes vallées des deux fleuves Cecina et Cornia. Cette zone a 
une étendue en surface d’ environ 33 milles géographiques car- 
rées. Les centres principaux des manifestations sont: Larderello, 
Castelnuovo, Sasso, Serrazzano et Lustignano dans la Province 
de Pisa; Monterotondo Marittimo et Lago dans la Province de 
Grosseto. Un autre tout petit centre, Travale, se trouve a l’Est 
des précédents dans la Province de Grosseto en direction de 
Siena. 

D’autres manifestations spéciales comme des Mofettes, des 
Soufriéres et des “ Putizze », avec des Sources minérales, se 
rencontrent dans les environs immédiats des Soffioni aussi bien 
qu’en plusieurs endroits du territoire circonvoisin. 

Chacune des localités nommées ci-dessus posséde sa Fabrique 
pour la production de l’Acide Borique qui est contenu dans la 
vapeur et dans l’eau qui jaillit du sol avec la vapeur. 

Tout le monde connait depuis longtemps, en effet, importante 
Industrie Boracique de la Toscane dont les origines remontent 
4 Pan 1818 et dont la fondation se doit aux initiatives de la 
Famille DE LARDEREI. 

Cette industrie a eu un développement progressif et constant, 
soit du cété des produits (qui comprennent désormais tous les 
principaux sels du Bore), soit du point de vue des systemes de 
fabrication. 

Des les debuts de cette industrie, on pensa aux moyens (trés 
primitifs tout d’abord) pour recueillir et canaliser les sources 
naturelles de vapeur, et on commenca 4 faire les premiers éssais 
de perforation du terrain. 

Je me suis occupé trés activement pour améliorer ces perfo- 
rations, de facon a avoir une abondante et constante disponibi- 
lité de vapeur que je puise a des profondeurs toujours crois- 
santes par le perfectionnement graduel des systémes de trivel- 
lation et de captation. Le résultat inévitable de ces perforations 
profondes a été de modifier le panorama superficiel des Soffioni 
naturels, qui offrent maintenant un spectacle un peu moins 
grandiose que dans le passé. 

Dés le commencement du siécle courant, lorsque j’ étais Di- 
recteur général des Etablissements Larderel (dont l’actuelle * So- 
cieta Boracifera di Larderello , est le succésseur), je me proposal 
le probléme d’étudier l'emploi de I’ énergie thermique des Sof- 
fioni (qui avaient été exclusivement employés jusqu’alors, d’une 
facon tout a fait empyrique, comme agents de chauffage pour 
la concentration des eaux boriques et pour le dessechement des 
produits) pour en obtenir de l’énergie mécanique et électrique. 
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Je commencai, a ce but, une série d’expériences pour connaitre 
les caracteristiques de température, de pression et de débit des 
Soffioni. 

On possedait déja plusieures analyses chimiques de la vapeur, 
des eaux et des gaz qui accompagnent la vapeur. L’ Illustre pro- 
fesseur Nasini de l’Université de Pisa renouvela, avec la plus 
grande rigueur scientifique, ces analyses. 


(Voir Vanalyse dans le texte italien). 


En 1904 je fis ma premiére expérience avec une petite ma- 
chine A vapeur qui faisait tourner une dynamo; j’alimentai cette 
machine avec de la vapeur naturelle des Soffioni qui passait 
par un séparateur spécial projeté par moi. 

Ma seconde étape, en 1905, fut l’installation d’ une machine a 
cylindre un peu plus puissante que la premiere. Le courant de 
la dynamo liée avec cette machine a pourvu aux besoins d’ éner- 
gie électrique de la Fabrique de Larderello pendant plusieures 
années. 

Je passai ensuite , en 1913, a installer une turbine 4 vapeur 
_ de 250 Kw. en me servant cette fois de la vapeur des Soffioni 
pour le chauffage d’appareils évaporateurs qui généraient de la 
vapeur pour l’alimentation de la turbine. Ce dispositif fut con- 
seillé par la nécessité d’ avoir de la vapeur pure, c’ est a dire 
éxemple des gaz qui accompagnent la vapeur, (le 5 °/o environ, en 
poids de vapeur a Larderello). Ces gaz auraient en effet empéché 
VYusage d’un condeuseur avec la turbine. 

Cette installation fut le résultat des premiéres études complétes 
et systématiques sur les caractéristiques physiques de la vapeur 
des Soffioni. 

Ces études m’avaient permis tout d’abord de vérifier la con- 
stance de la température 4 des régimes donnés de débit, et les 
conditions de pression effective et de surchauffage de la va- 
peur. 

Les mesures des pressions qui correspondent au débit maxi- 
mum, nous donnent une moyenne de 1 Atm. eff. et on constata, 
pour les premiérs forages, que le débit décroit assez rapidement 
a mesure qu’on éléve la pression en partialisant la vanne de 
Sortie du puits de vapeur. 

L’Usine électrique centrale de Larderello, dont la construction 
fut achevée en 1916, comprend trois Groupes Turbo-générateurs, 
chacun de la puissance effective de 2500 Kwe deux de ces grou- 
pes sont en marche normale et le troisiéme constitue le groupe 
de secours. L’énergie électrique produite par cette usine est di- 
stribuée dans la région de nos fabriques de borax par un ré- 
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seau qui arrive jusqu’a la ville de Volterra. Des lignes a haute 
tension relient Larderello aux grands réseaux toscans des Sociétés 
“ Selt.,, et “ Valdarno ,. 

Pendant un certain temps on employa, pour la production de 
la vapeur pure a basse pression (0,25 atm. eff.) des appareils 
évaporateurs a tubes d’eau, systéme Kestner, chauffés par la 
vapeur naturelle. Ces évaporateurs ont étés remplacés ensuite 
par des chaudiéres inventées par mon collaborateur M.BRINGHENTI, 
au moyen desquelles il est possible d’éliminer presque tout le 
gaz de la vapeur naturelle. Ces chaudi¢res, qui sont dépourvues 
de faisceaux tubulaires intérieurs, fonctionnent selon un prin- 
cipe trés ingénieux et leur emploi constitue une amelioration et 
une simplification trés notables. 

Les eaux de condensation qui provennient des chaudieres et 
des trois grands appareils de refroidissement contiennent de l’A- 
cide borique; on envoie donc ces eaux aux installations chi- 
miques pour leur traitement. Dans les 24 heures on peut retirer 
de ces eaux 500 Kg. d’acide borique. 

Javais déja décidé, depuis 1918, le transport du petit groupe 
de 250 Kw. de Larderello a Ja fabrique de Lago ou jiinstallai 
une seconde usine génératrice que je destinai aux expériences 
diverses, parmi lesquelles l’essai d’un nouveau type de conden- 
seur A mélange, qui a depuis remplace a Larderello les conden- 
seurs 4 surface préalablement installés. Les premieres expérien- 
ces avec la chaudiére Bringhenti furent faites 4 l usine de 
Lago. 

Dans le but de nous procurer la vapeur nécessaire a Y usine 
de Larderello, j’entrepris des travaux de perforation trés impor- 
tants en obtenant comme résultat des débits considerables. Plu- 
sieurs puits donnent, par heure, 25.000 Kg. de vapeur chacun et 
le débit total des puits de Larderello surpasse actuellement 
150.000 Kg. par heure. 

Ces travaux ont été constamment continués avec des résul- 
tats toujours meilleurs , grace aux progrés de la technique et 
aux données de l’expérience. 

Un puits a Serrazzano, qui donne A 1 atm. eff. 24.000 Kg. p. h., 
débite encore 13.000 Kg. a la pression de 5 atm. eff. Un autre 
puits trés puissant 4 Castelnuovo, qui a un débit de 60.000 Kg. 
p. h. a 1 atm. eff., conserve un debit trés considérable a des 
pressions plus élevées. 

Ces résultats m’ont décis 4 reprendre le principe de l’alimen- 
tation directe des machines thermiques au moyen de la vapeur 
naturelle, en éliminant le condenseur dont l'emploi était néces- 
saire avec les basses pressions. De cette facon ]’installation se 
trouve réduite au maximum de simplicité. 
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Une petite turbine expérimentale marche dans ces conditions, 
avec la plus grande régularité a la fabrique de Serrazzano et 
trés prochainement, j’aurai installé un groupe de 600 Kw. a échap- 
pement libre. 

Grace aux fortes quantités de vapeur disponibles, nous pou- 
vons permettre des consommations spécifiques plus élevées pour 
nos turbines, en obtenant en revanche une grande simplicité de 
fonctionnement et une économie considérable aux frais d’ en- 
tretien. 

Les installations géothermiques de Larderello constituent donc 
la premiére et heureuse tentative d’utilisation des énergies ther- 
miques d’origine volcanique. Ces installations.ont été suivies 
avec beaucoup d’intérét par les électrotéchniciens et les indu- 
striels, et elles ont mérité lattention des géologues et des vul- 
canologues. I] est bien naturel, en effet, qu’ on pense d’étudier 
la possibilité d’exploiter, selon des systémes analogues, d’autres 
endroits ou des phénoménes de caractére pseudo-volcanique 
éxistent. 

Je suis en train de faire, par ordre du Gouvernement Italien, 
des études sur les Champs Phlégréens et je me suis mis en re- 
lation, 4 ce but, avec l’lllustre Professeur Cuistont, de ’Univer- 
sité de Naples, qui s’est occupé depuis longtemps de ce phéno- 
méne bradisismique. 

Ma tache comprend des études sur le Vésuve, les Iles Eoliennes 
et l’Etna; je compte done beaucoup sur Vhabile coopération des 
Illustres Professeurs MALLADRA et PLatantA. J’éspére qu’il me sera 
bientdt possibile de me livrer plus complétement a cet intéres- 
sant probleme qui, parallélement au coté purement scientifique 
en présente un autre d’orde économique qui intéresse trés evi- 
demment notre Pays, c’est 4 dire la contribution de la Volca- 
nologie a l exploitation rationelle des énergies naturelles de 
V'Italie. 

Au “ Charbon blanc , de nos forces hydrauliques on pourrait 
donc ajouter le “ Charbon rouge ,, selon la dénomination que 
PVIlle Congres Géographique, a la suite d’une proposition de M. le 
Professeur MARINELLI, a attribué A l’énergie thermique naturelle. 

D’autres endroits de notre Globe attirent l’attention des sa- 
vants en vue d’exploitations possibles. Je cite, en peu de mots, 
certains endroits de la Californie et de l’Oregon, la région qui 
environne le Tatio dans les Andes Chileno-Boliviennes , Il’ Ile 
Nord de la Nouvelle Zélande. Un autre champ d’exploitation trés 
important pourrait étre le Japon, et je ne dois pas passer sous 
silence l’Islande et I’Alaska (Vallée des dixmille fumeroles). 

Le probleme est trés attrayant sans doute; sa solution exige 
toutefois des études trés sérieuses et des essais préliminaires 
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qui devront étre confiés 4 un personnel capable, sous la directicn 
et le conseil de téchniciens compétents, pour éviter des délu- 
sions. 

La seule présence de la vapeur ne suffirait pas, en effet, pour 
décider sur la possibilité ou sur l’avantage de se livrer a une ex- 
ploitation du genre de celle que j’ai pu faire, apres de longues 
études et une dépense considérable, sur les Soffioni boraciques 
de la Toscane. 


Larderello (Pisa) Aout 1924. 


Inc. Pror. UMBERTO POMILIO 


DELLA R. UNIVERSITA DI NAPOLI 


VULCANI D'ITALIA E LEUCITE 


(Produzione industriale di potassa, 
allumina e silice) 


La leucite, silicato doppio di potassio ed alluminio, di 
natura vulcanica e di origine prettamente italiana, ha ri- 
chiamato da parecchi anni I’ attenzione degli studiosi in 
vista dello sfruttamento integrale cui puo essere assog- 
gettata. 

Oggi esistono infatti processi, messi anche industrial- 
mente a punto, che permettono, come vedremo, di trar 
partito sia della potassa, che dell’allumina e silice, di tutti 
i costituenti cioé riuniti a formar le molecole e quindi i 
cristalli di questo interessante minerale. 

E se la questione potassica interessa in sommo grado 
molte grandi nazioni, anche la silice e sopratutto P allu- 
mina, sono prodotti di interessante applicazione industriale. 

Tutti i paesi del mondo, ove la civilta ha oggi raggiunto 
un relativo sviluppo, apprezzano l’importanza dei sali po- 
tassici, nel commercio, nella industria chimica e nell a- 
gricoltura; e stanno a dimostrarlo tutte le pubblicazioni 
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_ che ogni tanto appaiono in giornali scientifici oltre l inte- 
resse che ne prende la stampa quotidiana di ciascun paese. 

In Francia Mr. C. MaticNon ci ha fornito dati interes- 
santi al riguardo, e sui quali ritorneremo. 

Questo problema appassiona pure molto gli Stati Uniti 
d’America, come dimostrano i bei resoconti periodici del- 
V’United States Geological Survey (1), poiché quanto a po- 
tassa questo paese dispone di risorse nazionali estrema- 
mente limitate se paragonate all’enorme consumo interno, 
eppero é largamente importatore. 

Non sono mancate in America le ricerche febbrili per 
scovrire giacimenti*potassici ed ancora poche settimane fa 
é stata riagitata sulle riviste scientifiche la possibilita di 
sfruttare i depositi di sali potassici di natura simile a 
quella di Stassfurt (Polialite) che pare esistano nel Texas 
occidentale, ma sulla cui potenza o natura esistono dati 
molto incerti ancora. (2) e (3). 

Prima del 1913 gli Stati Uniti importavano ogni anno 
pit. di 250,000 Tonn. di potassa (K,0) dalla Germania. Du- 
rante la guerra le importazioni precipitarono come segue : 


Anno: 1914 — 207,089 — Tons espresse in K,0 
. 1915 — 48,867 — 
" 1916 — 7,885 — 
a 1917— 8100 — 
‘ 1918 — 7,957 — 
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Dopo la guerra, allorché la Francia (5) prese controllo 
dei giacimenti alsaziani, essa esporto negli Stati Uniti, il 
cui importo totale fu nel 1919 di 39,619 Tons [in K,0]; nel 
1920 e nel 1921 le importazioni aumentarono ancora. 

La scarsezza di potassa in tutti i paesi, tranne la Ger- 
mania, culmino durante gli anni di guerra, per cui si mi- 
sero allora in opera processi di estrazione da materiali che 
ne contenevano percentuali piccole come i fumi delle for- 
naci a cemento, le ceneri di barbabietole, di alghe marine 
e di altre piante, etc. 

Ma tali processi che permettono produzioni di tonnel- 
laggi assai ridotti, han dovuto in parte essere abbandonati 
e si ripresenta oggi per alcuni paesi la questione di otte- 
nere potassa in casa propria, a buone condizioni ed in 
tonnellaggi sufficienti. 
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Gli stocks naturali di prodotti potassici nel mondo. 


Sebbene, come il Maticnon ha chiaramente esposto, le 
specie mineralogiche contenenti potassa rappresentino una 
categoria piuttosto limitata, tra tutte quelle costituenti la 
scorza terrestre , pure esse sono cosi diffuse che il conte- 
nuto medio in K,0 ascende a 3 °/° in peso della scorza ter- 
restre. 

Tra i feldspati possiamo in prima linea annoverare la 
leucite e l’ortose; tra le miche, la biotite, la muscovite e 
la flogopite, quali silicati eminentemente potassici. Alcune 
rocce vulcaniche sono a prevalenza potassiche. 

Si pud valutare un quantitativo globale di 39 x 10! tons 
di K,0 nella scorza terrestre; malgrado tanta abbondanza, la 
potassa si quota oggi a prezzi elevati, ed i silicati potassici 
in genere non rappresentano ancora per I industria mo- 
derna sorgente apprezzabile per il rifornimento diretto in 
potassa, contribuendoyi solo per frazione trascurabile. 

Si ripete qui il caso di quei numerosi elementi chimici 
che per esistere in natura, se pur abbondantissimi, ma 
sotto forma assai diffusa, possono essere scarsamente sfrut- 
tati dall’industriale e dal tecnico. 

Oggi quindi si preferisce ricorrere a quel giacimenti di 
sali potassici contenenti alta percentuale degli stessi e la 
cui origine é di natura tutto affatto secondaria, risultando 
essi dall’evaporazione e cristallizzazione frazionata di ac- 
que di mari nel cui seno per lunghe epoche geologiche si 
erano riversati i prodotti solubili provenienti dalla disag- 
gregazione di rocce potassiche. 

Nulla esclude pero, a priori, che ove si possa industrial- 
mente lavorare delle rocce potassiche ad alto contenuto in 
K,O e facilmente attaccabili e da cui oltre la potassa sia 
ottenibile qualche altro prodotto utile, il problema della 
produzione industriale dei sali potassici si inverta ed il ri- 
cupero da quelle speciali rocce divenga pit conveniente 
che non quello dai sali solubili, finora sopratutto praticato. 
E questo appunto l’argomento che vogliamo trattare nella 


presente memoria. 


I vuleani d'Italia costituiscono il pi gran deposito 
di rocce ad alto contenuto potassico nel mondo. 


Nel centro e sud Italia giacciono depositi di minerali po- 
tassici che se finora non furono seriamente sfruttati, rap- 
presentano pero potenzialmente il piu grande accumulo di 
silicati potassiferi ricchi esistente al mondo, come dimo- 
streremo con dati e cifre. 

Si tratta di silicati di origine vulcanica. Vico e Bol- 
sena in Etruria, i Colli Albani e Bracciano presso Roma, 
Roccamonfina nella Regione di Capua, il Vesuvio edi campi 
Flegrei accanto a Napoli, il gruppo delle isole Eolie e Etna 
rappresentano tutta una serie ininterrotta di vulcani di cui 
solo alcuni tra gli ultimi oggi attivi. Le lave, le scorie, le 
pomici, i lapilli, le ceneri, di cui si andaron formando i 
coni eruttivi di questi vulcani, abbondano di silicati a base 
potassica variamente distribuiti e con contenuto potassico 
oscillante. Sopratutto a Vico, Bracciano e Roccamonfina 
il contenuto potassico medio é pit elevato. 

Questi silicati potassiferi vulcanici si trovano in grandi 
ammassi, affiorano alla superficie ed il rappresentante pit 
interessante ne é€ la leucite, silicato doppio di alluminio e 
potassio simile all’ ortose, ma chimicamente assai pit fa- 
cilmente attaccabile di questo ultimo; particolare questo di 
gran conto, come vedremo. Nelle lave dell’Etna, Stromboli 
e Lipari la leucite é spesso sostituita da feldspati sodico- 
calcici. 


Pubblicazioni e studii sull’argomento. 


Il carattere geologico e la natura dei minerali contenuti 
nei diversi giacimenti vulcanici su riferiti, vennero stu- 
diati da parecchi autori in epoche differenti e sotto diversi 
punti di vista, e, per il solo lato geologico e petrografico, 
le memorie, dal 1753 ad oggi, oltrepassano il centinaio. 
Per Pelenco di esso rimandiamo alla bella opera del prof. 
ZAMBONINI (6) “ Mineralogia Vesuviana ,,. ZIRKEL fu il primo 
a scoprire che molti basalti contenevano leucite ed augite 
e non feldspato e chiamo leucititi tali rocce. 
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Le prime ricerche chimiche sulla leucite vesuviana sono 
dovute al BERGMAN (8) che pero non riconobbe in essa che 
il silicio, alluminio e calcio. Solo pid tardi KLAPROTH (9) ne 
determino la vera composizione , scoprendo per la prima 
volta in un minerale lalcali vegetale, il nostro potassio. 

Per la leucite la formola ridotta alla pit sernplice espres- 
sione sarebbe KA 1 Si, 0g. 

Per rendere un’ idea della effettiva composizione percen- 
tuale delle leuciti naturali diamo le seguenti analisi: 


A) B) C) 
SiO, 58,20 56;500% [ro 56,37 
Al,Ox 22.50 23.30 24,02 
Fe, 03 oe ——— a 
CaO 0,60 0,60 wee 
KO 17,76 18,31 20,52 
Na,O 1,10 1,34 tracce 
H,O mare Pa Wee 
Totale 100,16 100,05 99.91 
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L’Analisi A) fu eseguita dal CasorrA (10) su di un cam- 
pione di lava della strada di Pompei, la B) dallo stesso 
autore su leucite appartenente ad un blocco erratico di 
lava, la C) fu eseguita dal RICCIARDI (11) su leucite del 
Monte S. Angelo. 

Per analisi molto complete di rocce leucitiche — leuci- 
titi o basalti leucititi, leucotefriti, trachiti leucitiche, etc. — 
si possono consultare del resto le belle voluminose pub- 
blicazioni del WasuINncTon (12) i cui studi sulle leuciti tta- 
liane sono ben noti. 

Com’era naturale, parecchi autori italiani scrissero sul- 
Pargomento e tra tanti rammenteremo solo il BRANco (13), 
il Bucco (14), il SABATINI (15), il Monaco (16), il MODERNI (17), 
e il LucARELLI (18). a 

Le quantita di potassa potenzialmente disponibili sotto 
forma di K,O in alcuni vulcani italiani, furono con certa 
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approssimazione calcolate dal SABATINI e pit. recentemente 
dal WasHINGTON (19) tenendo conto della cubatura dei coni 
vulcanici. Eeco i dati del WASHINGTON : 


a alt sD 2 GEE z Quantita 
4 308 | 70.5 2 Soon Lave Per : 
eo |ocla| zon |£ ges di potassa 
VULCANO Za | sot | Ze= |o2SE| leucitiche in | cent. | | 
: <5 Rea She Secee eve S in tonn. 
al Wan ieee GS Nee se Cn . zr 
o | fog | do@ |2” >e|tonn. metriche| . K,0 ; 
a A eee eae ora 3 metriche 
< "ae | aga joo Pas Pies os 
Bolsena . 2289 | 230 350 133 33.600.000.000 8 2.688.000.000 
NicOm ae) ee 350) | 330 450 80.5 18.540 000.000 9 1.668.600.000 
Bracciano . . 1300 220 200 37 10.360.000.000 | 32.400.000 
Colli Albani . 345 200 400 83 23.240.000.000 8 1.859.200.000 
Roccamonfina 225 200 400 43 11.200.000.000 9 1.000.000.000 
VeSUVIOs. es ee 80 | 150 550 21 8.400.000.000 fh) 630.000.000 
Totalem sn. Se Pe Nik ose Be Ne ery So 105:340,000. 000 Tie ait a 8.728 2 00e 


La quantita di potassa accumulata nelle leuciti italiane 
risulterebbe quindi pei soli giacimenti ricchi di circa: 
0,88 x 10! tonn. K,O, contro 
084x102 , » ammesso pei giacimenti di Stassfurt e 
3,25. % 105 $ » ammesso per quelli di Alsazia — 

Si vede quindi che i quantitativi di K,O disponibili in 
parte delle rocce vulecaniche italiane sono dell’ordine di 
grandezza di quelli di Stassfurt e ben superiori a quelli 
dei giacimenti alsaziani. 


Perché finora i depositi italiani furon trascurati_ 


Stabilita Pimportanza mondiale dei giacimenti leuciti- 
feri italiani sorge ovvia la domanda del perché questi 
enormi depositi di data millenaria non siano mai stati 
sfruttati ed anzi la stessa Italia dopo aver cercato di af- 
francarsi rivolgendosi in parte alle ricerche di depositi di 
cloruri, come quelli abissini (21) assai interessanti in parte 
allo sfruttamento delle rocce silicopotassiche, sia stata e 
sia tuttora tributaria all’industria tedesca per quasi tutta 
la sua potassa. Gli ¢ che la messa a punto di processi di 
produzione dai silicati richiede un lavoro considerevole e 


talora arduo, se condotto su scala industriale. A cid si ag- 
giungano le difficolta create sui mercati dalla concorrenza 
delle formidabili organizzazioni costituite, come il Mono- 
polio dei sali di Stassfurt, difficolta che han scoraggiato 
molte iniziative. 


La leucite e lagricoltura. 


La leucite cosi facilmente attaccabile in laboratorio, pud 
anche sotto la sola influenza della disintegrazione cedere 
con facilita e direttamente la sua potassa al suolo, come 
provano numerosi esperimenti agricoli. Cid avviene, com’é 
naturale, con lento processo ed é molto utile specie nelle 
coltivazioni poliennali (viti, frutteti, prati) ed in quelle avi- 
de di potassa (tabacco, barbabietola da zucchero, patata). 

Che il prodotto gia direttamente quale é sia un ottimo 
concimante lo dimostra la rigogliosa vegetazione dei ter- 
reni leucitiferi . Basta pensare ai parecchi raccolti annui 
che han luogo nelle campagne del Napoletano, ove il ter- 
reno contiene circa 35 per mille di K,O. Questo spiega per- 
ché malgrado le eruzioni e le frequenti piogge caustiche 
i declivi del Vesuvio siano ostinatamente abitati da una 
densa popolazione agricola. Ogni nuova eruzione e piog- 
gia di ceneri, apporta novella fertilita al suolo gia ricco. 


La leucite e V’industria chimica della potassa, 
allumina e silice. 


Ma oltre l’uso diretto in agricoltura che utilizza solo la 
potassa, la leucite interessa per l’estrazione integrale che 
puo farsi di tutti i suoi costituenti: potassa, allumina, si- 
lice; e per ’impiego di essi sotto forma pura nelle piu 
varie applicazioni industriali. La leucite italiana puod dai | 
giacimenti aversi con un tenore reale medio dal 7 al 12 °/. di 
K,O, mentre il teorico sarebbe circa 22°/, di K,0. Questo 
perché il prodotto é misto ad altri minerali meno potas- 
siferi o non potassiferi affatto ed in generale ferriferi, 
quali ’augite ed in minor misura la magnetite, apatite, 
nefelite, ete. 

Tuttavia in qualche caso si hanno colate di lava leuci- 
tica contenente fino al 90 °/. di vera leucite, pari a circa 
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il 19 °/, di K,O. Per un campione di una colata del versante 
ovest di Roccamonfina, raccolta dall’On. G. A. BLANC, il Wa- 
SHINGTON (20) determino infatti la composizione seguente: 


Leucite 90,0 
Hauyna 2,0 
Melilite 2,0 
Pirosseno 4,0 
Melanite 1,5 
Biotite 0,2 
Magnetite 0,2 
Apatite 0,1 
100,0 


L’arricchimento dei minerali leucitici si opera separan- 
done la leucite con vaglio idraulico o profittando delle 
proprieta magnetiche dei costituenti ferriferi, arricchendo 
artificialmente con separatori elettromagnetiei la leucite 
grezza, si da averla in considerevoli tonnellaggi, anche 
al 98 °/, di vera leucite. 

La massima convenienza industriale é@ pero per un te- 
nore del 90 °/, circa, poiché oltre questa percentuale la se- . 
parazione é praticamente troppo costosa. 

Notevole lavoro pratico ha negli ultimi anni svolto in 
questo campo il Dr. BLANc, che ha rivolto la sua atten- 
zione specialmente sull’arricchimento dei gia ricchi depo- 
siti di Roccamonfina, del cui sfruttamento industriale si 
occupa oggi la “ Societa Italiana Potassa , da lui costi- 
tuita. Ecco un’analisi di minerale arricchito riportata dal 
Prof. GIORDANI (22). 


Acqua igroscopica 0,18 °/, 
Perdita alla calcinazione 0,76, 
Fe,O, 2,14 , 
Al,O3 22,44, 
CaO 1975.4 
MgO 0,34 , 
K,O 17,60 oe 


SiO, 49,65, 
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ed altra simile eseguita nei laboratori della “ Elettrochimica 
Pomilio , di Napoli, sul prodotto seccato a 100°: 


FeO; 2,11 °/, 
Al,O3 21.49 , 
CaO 0,10 
K,O 17,89 
SiO, 59.98 , 


L’arricchimento € importante, poiché un prodotto con 
alto tenore in vera leucite é quanto occorre per l’ulteriore 
lavoro chimico. 

Dalla leucite K,0 + Al,O; (SiOz), si possono teoricamente 
ricavare all’incirca : 


Potassa (KO) parti 22, — 
Allumina (AI,O3] » 24,— 
Silice (SiO.) , o4,— 


Processi industriali di attacco della leucite (23). 


L’attacco della leucite per il ricupero dei diversi costi- 
tuenti puo essere tentato coi reagenti pit diversi e sotto 
ie pit varie condizioni d’esperienza, ed esistono al riguardo 
ricerche e brevetti assai numerosi. 

Alcuni sali, gli aleali—in prevalenza la calce, ma anche 
la soda—e gli acidi, dal carbonico (24) al fuoridrico (24) 
al fosforico (25) al solforoso (26) al solforico, nitrico e clo- 
ridrico, furono ugualmente proposti per l’attacco della 
leucite, come per alcuni ricorda anche il Prof. MANUELLI. (27) 


Processi neutri. 


Denomineremo cosi quelli in cui la leucite si fa reagire 
con sali chimicamente neutri. 

Alcuni sali solubili, quali cloruri e nitrato pit special- 
mente, possono sotto determinate condizioni fisiche, dar 
luogo a reazioni di doppio scambio colla leucite. 

Ed é cosi che sospendendo in una soluzione acquosa di 
cloruro o nitrato sodico la leucite assai finamente divisa, 
ed applicando al sistema forti temperature e pressioni, si 


ha per doppio scambio formazione di leucite sodica e del 
corrispondente cloruro o nitrato potassico. 

Lo studio degli stati di equilibrio e delle velocita di tali 
reazioni, e l’esame di esse in base alla regola delle fasi, ci 
permettono di accertare facilmente lo stato di parziale re- 
versibilita delle reazioni stesse,e fino a che punto le tra- 
sformazioni si compiono. Ed é cosi che si osserva che 
malgrado l’eleganza ed apparente semplicita del processo, 
esso non sempre conviene in modo indiscutibile, a causa 
sia delle rese parziali, sia delle forti temperature e pres- 
sioni cui devesi lavorare, sia dell’utilizzazione della leucite 
limitata al solo costituente potassico. 

Benvero si é parlato dellutilizzazione dei residui costi- 
tuenti, legati al sodio come leucite sodica, per introdurli 
nella fabbricazione di speciali materiali cementizi, ma, a 
parte la modesta valorizzazione che cosi se ne avrebbe, non 
consta che tali proposte abbiano avuto un seguito concreto. 

Per i tipi di reazione ora accennati, rimandiamo a co- 
municazioni recentemente apparse nella stampa tecnica e 
precisamente ai bei lavori del Prof. E. PATERNO (28) ed alle 
iniziative del compianto Dott. C. Rossi, fondatore della So- 
cieta “ Vulcania , (29). 


Processi alealini. 


Quanto ai processi alcalini di attacco, essi si fanno in 
generale avvenire in sospensioni acquose sotto l’azione di 
discrete temperature o pressioni, e gli inconvenienti pratici 
dovuti al consumo non indifferente di combustibile ed alla 
complicazione talora eccessiva del macchinario necessario, 
sembra non avessero per un certo tempo permesso suffi- 
ciente fortuna industriale a tali processi. Tuttavia nel 1921, 
secondo una relazione del NORRIS SHREVE, la “ Eastern Potash 
Corporation di New Brunswich N.Y. , ha iniziato su larga 
scala industriale lo sfruttamento delle glauconiti di New 
Yersey, attaccandole con calce in autoclave. 

Anche in un impianto presso Marsiglia si conduce oggi 
industrialmente, e con successo, l’estrazione di potassa da 
leuciti di origine italiana, e mediante calce. 

Tale impianto, dovuto alla iniziativa del benemerito Ing. 
H. GALL, vice presidente della Société de Chimie Industrielle, 
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ed amministratore della Société d’ Electrochimie , applica 
alcuniprocessi del Dott. Felix JouRDAN e sfruttale leuciti ar- 
ricchite di Roccamonfina, fornite dalla “ Societa Italiana Po- 
tassa,, fondata da qualcheanno dall’On.le Dott. G.A. BLANC, 


Processi acidi. 


Quanto ai processi acidi, il trattamento delle leuciti in 
sospensione acquosa, con anidride carbonica sotto forti pres- 
sioni e temperature riesce complicato e non offre grandi 
rese, e neppure molto convenienti sono apparsi i tratta- 
menti con acidi solforoso o fluoridrico. 

Il trattamento con acido solforico, proposto per la prima 
volta in Italia, da Ugo ALvis1, (30), molti anni fa, riesce in- 
vece piu interessante e si presta anche allo sfruttamento 
di rocce relativamente povere in leucite, data la facilita con 
cui l’allume potassico puo separarsi pure dalle acque madri 
di attacco. 

A parte l’elevato consumo di acido solforico, pero, questo 
processo appunto a causa della formazione del doppio sol- 
fato riesce inadatto per la estrazione dei singoli costituenti 
della leucite. L’allume potassico tai quale, se puro, ha un 
discreto mercato, specie per |’ industria delle pelli, della 
carta e dei tessuti, e durante la guerra presso Napoli fun- 
ziono una piccola fabbrica per produzione di allume me- 
diante attacco con acido solforico di media concentrazione 
della polvere di tufo leucitico che si raccoglieva abbon- 
dante nelle cave di materiale da costruzione. 

Il metodo di attacco di rocce silicopotassiche con pro- 
dotti acidi fosfatici, (31) sotto varie condizioni, sopratutto 
per la produzione di concimi fosfopotassici, sembra abbia 
trovato favore industriale in Germania, nella fabbricazione 
del “ Rhenania Phosphat , (32) e certo un’applicazione nel 
caso delle leuciti arricchite diviene molto interessante. 

L’ attacco con acido nitrico, che ha luogo con enorme 
facilita, ha grande interesse pei paesi scandinavi forti pro- 
duttori di questo acido sintetico. 

Sembra che in Norvegia la lavorazione delle nostre leu- 
citi arricchite, attaccandole con acido nitrico, si vada sem- 
pre piu sviluppando; uno degli ostacoli sarebbe ancora 
forse il prezzo, mite ma non trascurabile, che la materia 
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prima viene ad avere in Norvegia, tenuto anche conto delle 
spese di trasporto dall’ Italia, che non sono lievi. 


Impiego del cloro e dell’ acido cloridrico 
per IP attacco. 


Quanto all’uso dell’acido cloridrico, di esso vogliamo piu 
particolarmente qui occuparci. L’acido cloridrico, di prezzo 
relativamente modesto, si presta in modo speciale all’ at- 
tacco, per ragioni che vedremo. 

Poiché grandi produzioni di acido cloridrico potrebbero 
oggi realizzarsi bruciando il cloro elidrogeno, prodotti in 
largo tonnellaggio ed in quantita equimolecolari dall’indu- 
stria della soda elettrolitica, sorge ovvia idea di adoperare 
addirittura il cloro per Tl attacco delle leuciti, come nel 
1918 (33)  autore di questo articolo si era proposto. Tut- 
tavia, malgrado l’apparente semplificazione, l’impiego del 
cloro tal quale non offre vantaggio tale da valer la pena 
di cercare a tutti i costi l’attacco diretto con cloro. Data 
la piccola spesa di trasformazione del cloro elettrolitico in 
acido cloridrico, é preferibile ricorrere a quest’ultimo, piu 
rapido nell’attacco grazie allo stato di ionizzazione del cloro. 

lsigg. GIORGIS, GALLO e Piva (34) han brevettato or é qual- 
che anno, un processo per il trattamento cella leucite (e 
materiali leucitiferi) al forno elettrico sotto corrente di cloro, 
gas che darebbe origine ad una pio meno completa tra- 
sformazione in cloruri del potassio, alluminio e silicio, se- 
parabili secondo gli autori grazie alla loro diversa volatilita. 
Questo processo non ebbe mai pratica attuazione malgrado 
la sua apparente semplicita, evidentemente per difficolta 
costruttive per lazione distruttiva del cloro, ad alta tempe- 
ratura, verso tutti i materiali adoperati, ed anche forse per- 
ché le reazioni eran tuttaltro che quantitative. 

La “ Siemens e Halske Akt. Ges. ,, (85) propone la disin- 
tegrazione di silicati doppi per arrostimento in un’ atmo- 
sfera di cloro in presenza di sostanze riducenti ad alta tem- 
peratura. 

L’ ASHCROFT (86) pure brevett6 l’attacco di rocce potassifere 
con cloro gas in presenza di catalizzatori e sospendendole 
in un mezzo fuso, ma non consta che il processo abbia a- 
vuto seguito. 
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Fu infine da Fatcrora e DE Domrnic¢is (37) proposto I’ uso 
del cloro, attaccando la leucite con cloro gas, anidride sol- 
forosa e vapor d’acqua, ma il metodo non puo offrire al- 
cun vantaggio pratico ed é una estensione particolare del 
processo generale del “ Konsortium fuer Elektrochemie 
di Nurnberg basato notoriamente sulla reazione: 
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2H,0 + Cl, + SO, = 2HCI + H, SO, 


Utilizzazione industriale della leucite 
mediante acido cloridrico sintetico. 


Ricerche del Prof. Grorpartr e dello scrivente portarono 
alla elaborazione di metodi per l’attacco della leucite, per 
i quali si conseguirono brevetti in Italia ed all’Estero. 

Schematicamente uno dei modi di operazione secondo 
Giordani-Pomilio é il seguente: 

L’acido cloridrico ottenuto dal cloro ed idrogeno reagi- 
sce sulla leucite opportunamente suddivisa. In tali condi- 
zioni si ottiene una soluzione di cloruri di alluminio e po- 
tassio piu o meno impuri per ferro, poca silice, etc., ed un 
residuo di silice. Quest’ultima é lavata e stacciata. La so- 
luzione calda ed acida dei cloruri, dopo separazione di una 
buona parte del cloruro potassico per raffreddamento e 
dopo filtrazione della silice coagulata per neutralizzazione, 
viene elettrochimicamente liberata dal ferro. Parimenti per 
via elettrolitica viene poi operata la precipitazione dell’al- 
lumina conducendo l’operazione in modo da avere un ca- 
tolita neutro, impedendo cosi formazione di alluminati, e 
ricuperando il cloro ed idrogeno svolti durante l’elettrolisi, 
riutilizzandoli. 


Esistono pure, un brevetto del Dott. G. A. BLaNc col 
Dr. JouRDAN e yarii altri del BLANC da solo (38). Al BLANC si 
deve se da alcuni anni, la questione leucitica in Italia ha 
ripreso molto interesse. Se bene vi fossero state iniziative 
isolate e precedenti, e varie ditte avessero studiato uno 
sfruttamento industriale delle leuciti, pure il Barone 
BLANc abbraccid intera la questione e con entusiasmo ed 
azione sorresse la sua idea. Egli realizzO intanto un me- 
todo industriale per}l’arricchimento magnetico del mine- 


rale, secondo speciale sistema, e scegliendo la localita di 
Sessa Aurunca, presso Roccamonfina, ove il minerale leu- 


Apparecchio per il trattamento delle leuciti 
secondo il Brevetto BLANc 


1, Camera d’attacco. — 6. Pompa di circolazione. — 8. Vasca di cristallizzazione 
10. Camera di saturazione dell’ acido. 


citico affiora gid naturalmente assai concentrato (11-12 °/. 
di K,O) in alcuni filoni; si fece altresi promotore della “ So- 
cieta Italiana Potassa , che oltre alla impostazione com- 


merciale della vendita di leucite arricchita al 19-20 °/, di K,O, 
si addossé anche le cure e spese di ricerche e prove indu- 
striali per la lavorazione e l’attacco delle leuciti. 


Schema di attacco delle leuciti (Brevetti BLAaNc). 


Dal brevetto BLANc-JoURDAN su ricordato risulta che le 
miscele di sali ottenute attaccando direttamente la roccia 
con un acido forte, cloridrico, nitrico o solforico, o con 


cloro o con anidride solforosa, in presenza di acqua, viene 
successivamente portata a diverse temperature e pressioni 
convenienti ad ognuna delle quali essa si decompone o 
dissocia uno dei sali o gruppo di essi avendosi cosi sepa- 
razione per dissociazione e decomposizione frazionata. 

Il metodo é specialmente applicabile al caso del mate- 
riale ottenuto dall’attacco di rocce potassiche con acido 
cloridrico, per operare la decomposizione dei cloruri di 
ferro, alluminio — eventualmente calcio e magnesio — ri- 
cuperando l’acido cloridrico e lasciando inalterati i clo- 
ruri alcalini che si voglion estrarre. 

Il brevetto Blanc ancora pit interessante é quello per la 
separazione dei cloruri di alluminio e potassio dalle so- 
luzioni miste di essi che si ottengono col trattamento della 
Jeucite con HCl, ove per il ricupero di cloruro potassico 
si profitta della diminuzione di solubilita per raffredda- 
mento delle soluzioni cloridriche acide e calde, e pel ri- 
cupero di cloruro di alluminio si trae partito della retro- 
gradazione di solubilitaé di questo sale, per la presenza di 
un composto con unione in comune (HCl) nella soluzione. 
La trasformazione in allumina del cloruro si opera disso- 
ciando a lieve calore, e ricuperando l’acido. 

Degno di nota é pure il procedimento Blanc per il ricu- 
pero della silice sotto uno stato di aggregazione fisica tale 
che il prodotto diviene interessante per alcuni usi speciali; 
talead esempio la produzione di silicato sodico, per solu- 
zione diretta di tale residuo siliceo in soda caustica acquosa. 

Il Branc condusse durante il 1920 e 1921 alcune prove 
industriali di attacco della leucite con acido cloridrico sin- 
tetico nell’impianto della “ Elettrochimica Pomilio , a Na- 
poli, essendo questa dotata di adatti mezzi sperimentali ed 
assai prossima alla regione leucitifera italiana, ed in se- 
guito ulteriori esperimenti industriali presso lo Stabili- 
mento di Cengio della “ Societa Italiana Prodotti Esploden- 
ti, ove la produzione fu regolare. 

Il modo di operazione secondo cui si svolsero sopratutto 
le ricerche del BLanc é quello schematicamente riprodotto 
nell’annesso grafico, notando naturalmente che nella pra- 
tica i ricuperi sono abbastanza elevati. 

Molto delicata é la questione dell’impiego di materiali, 
adatti e resistenti, nel caso della lavorazione con acido 


cloridrico, data la grande corrosivita che questo acido ma- 
nifesta verso la quasi totalita dei materiali ordinariamente 
impiegati nella ingegneria chimica. 

Per la descrizione del modo come tali difficolta vennero, 
per quanto possibile, superate, rimandiamo ad una re- 
cente e completa relazione dell’HINCHLEY. (39) 


Consumi, produzione e qualita di prodotti. 


Per quanto ha riguardo ai consumi, adottando l’attacco 
con HCl, si pud calcolare che con una tonnellata di cloro 
e corrispondente idrogeno puod lavorarsi circa una tonnel- 
lata e mezzo di leucite al 90 °/, nel caso di produzione fi- 
nale di KCl, AlsCl,, SiOs; e circa sei tonnellate leucite al 
90°/, nel caso di produzione di KCI, Al,O3, SiO:. Attac- 
cando leucite al 90°/, con HCl, é possibile ottenere pro- 
dotti della purezza seguente: (analisi del Laboralorio della 
“ Elettrochimica Pomilio , a Napoli). 


— Cloruro potassico cristallizzato. 


KCl — 99,70 °/, 
H,O — 0,25 °/, 
SiOz, F20, Al,O3; assenti — 


—Cloruro di alluminio (cristaili deliquescenti). 


Al,03; — 17,50 a 19,70 °/o 
K,O — 0,91 °/o 

F,O; — tracce 

SiO, CaO — assenti 


— QOssido di alluminio. 
Al,O3 — 98,80 °/o 


SiO, — 0,19 °/o 
CaO, Fe,0; — assenti 
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I processi non richiedono combustibile. 


Una delle caratteristiche del metodo di attacco all’acido 
cloridrico é che la estrazione dei costituenti della leucite 
si pud ottenere quasi senza impiego di combustibili. 

In varii paesi,e specialmente in Italia, il problema dei com- 
bustibili, e quindi di processi industriali a base termica, 
fu ed é tuttora grave, data la deficienza di tale materia 
prima. Esser giunti ad estrarre e separare sotto forma com- 
merciabile, potassa, allumina, silice dalla leucite usando 
poco o nulla combustibile, ci fa capire come possa essere 
possibile prevedere di sostenere la concorrenza della pro- 
duzione tedesca o alsaziana di potassa. 


L’estrazione semplificata. 


L’estrazione industriale su vasta scala di sali potassici é 
oggi monopolizzata quasi solo in Germania (Stassfurt) ed 
in Francia (Alsazia) e sulla importanza dei relativi gia- 
cimenti e sulla descrizione delle operazioni industriali di 
sfruttamento minerario, sono recentemente apparse: per i 
giacimenti tedeschi una bella pubblicazione del MANZELLA, 
per quelli alsaziani una colta e documentata esposizione 
di C. MatiGNon (40) oltre quella del KESTNER. (41) 

Nei suddetti paesi il cloruro potassico si trova tal quale, 
ma piu e meno puro; a Stassfurt specialmente spesso as- 
sai impuro od a grandi profondita, talora oltre i mille me- 
tri, il che comporta notevoli spese di estrazione. 

[1 cloruro potassico estratto é€ misto ad altri sali solu- 
bili; nei giacimenti alsaziani il tenore medio in K,O ol- 
trepassa il 20 °¢/o, in quelli tedeschi invece esso rappresenta 
mediamente solo il 10 °/, coll’aggravante che alcuni tra i sali 
solubili residui hanno un valore commerciale trascurabile, 
@ peggio ancora, devono di necessita essere eliminati, po- 
tendone la presenza essere funesta nei concimi potassici, 
come nel caso del cloruro di magnesio. Le separazioni si 
effettuano con trattamenti che, lasciando la parola al Ma- 
TIGNON, “ consistent essentiellement a faire entrer les sels 
bruts en dissolution, A operer la concentration de cette 
dissolution pour obtenir le composé potassique commer- 
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cial par cristallisation ; ensemble de ces operations éxige 
une consommation de houille assez importante ,. Cid mal- 
grado Vindustria potassica di Stassfurt aveva in passato 
monopolizzato i mercati del mondo e solo negli ultimi 
anni vi si contrapposero gli sfruttamenti alsaziani. 

Il che, se si spiega in parte con la grande cura che i te- 
deschi aveyano avuto nel soffocare la possibilita di altre 
soluzioni del problema “ potassa , inaltri paesi, trova perd 
pure giustifica nella razionalita delle lavorazioni adottate 
a Stassfurt ove tutti i problemi erano stati risolti fin nei 
pit: minuti particolari e su di essi talora maestri insigni 
quali il VAN’T HoFF (42), non avevano disdegnato approfon- 
dire la trattazione teoretica. 


Importanza del ricupero dell’allumina 


Sopratutto in Francia, l’opinione pubblica e I interesse 
dei tecnici vengono in questi ultimi tempi vivamente ri- 
volti verso l’alluminio e le sue applicazioni industriali e 
tra le altre possiamo ricordare la bella pubblicazione del 
GRARD (43) ove tutto quanto si é fatto e puo farsi coll’ al- 
luminio e sue leghe é lucidamente esposto. 

La preparazione industriale dell’allumina costituisce an- 
cora oggi l’industria chiave per la fabbricazione dell’allu- 
minio e del solfato di allumina, ed é noto che ancora essa 
si ottiene dalla criolite e pit dalla bauxite in diversi modi, 
di cui pit conosciuto il processo Bayer alla soda caustica, 
e quello del forno elettrico. tidt 

Quantunque i giacimenti di bauxiti non scarseggino In 
molte parti del mondo, pure i requisiti necessari per le 
loro utilizzazioni per ricavo di allumina pura sono abba- 
stanza difficili a riscontrarsi in causa della frequente pre- 
senza di ferro e peggio di silice, proibitiva questa, oltre 
un certo limite, per il possibile impiego delle bauxiti. Ep- 
pero sono rinomate in tutto il mondo le buone )hauxiti 
francesi, sotto questo riguardo pure. 

Lidrato di alluminio di origine leucitica pud senza dub- 
bio venire a costare molto meno di quello di origine bau- 
xitica, attualmente impiegata, quando si pensi che accanto 
all? allumina pura — im pratica oltre 200 Kg. per tonnel- 
lata di leucite — vi é anche il recupero di cloruro potas- 


sico — in pratica oltre 300 Kg. per tonnellata di leucite— 
e quando si pensi che alcuni ricercatori han perfino am- 
messa la convenienza di ricuperare allumina come pro- 
dotto principale, considerando la potassa un sottoprodotto. 


* 


CONCLUSIONE 


In questa rassegna necessariamente rapida ed incom- 
pleta, abbiam cercato di dimostrare che la questione della 
utilizzazione delle leuciti italiane offre il pit. serio inte- 
resse. 

E un dogma industriale che per le creazioni di grandi 
industrie, chimiche sopratutto, tre capisaldi sono “ condi- 
tio sine qua non , per offrire garanzia di successi: 

1) Disponibilita adeguata di materia prima, nei tonnel- 
laggi necessarii ed a condizioni vantaggiose. 

2) Possibilita di smercio ed utilizzazione dei prodotti 
fabbricati, a prezzi base convenienti. 

2) Possesso di mezzi di trasformazione praticamente ido- 
nei per le lavorazioni da realizzare. 

Dalla esposizione che precede, credo possa concluder- 
si che: 

1) La disponibilita di materiale leucitico é praticamente 
illimitata in Italia, ed in grado di alimentare quindi una 
industria della potassa sia pure grandiosa. 

Inoltre il prodotto é ottenibile a condizioni vantaggiose. 

Difatti le leuciti della campagna romana affiorano, e pa- 
rimenti a fior di terre sono i terreni agrari di Roccamon- 
fina e delle campagne vesuviane, le lave, le ceneri, le po- 
mici, i lapilli del Vesuvio. Spese effettive di estrazione per 
questi minerali non esisterebbero quindi e la fabbrica 
sorgerebbe sul materiale stesso che deve lavorare. Inoltre 
se per il trattamento delle lave ¢ opportuna una previa 
polverizzazione, cid non é necessario per le ceneri e per 
i terreni, che sono naturalmente polverizzati. Le eruzioni 
e Ja continua disgregazione meccanica, che sotto l’azione 
degli agenti atmosferici si compie giornalmente sulle su- 
perfici faviche, assicurerebbero alla fabbrica una inesau- 
ribile provvista di materiale naturalmente polverizzato. 

2) Quanto alla potenzialita di assorbimento dei mercati 
per la silice, I’ allumina, ma sopratutto per la potassa , 


uno sguardo alle cifre consuntive di consumo dei diversi 
paesi ci convincera che purtroppo il deficit in potassa, 
per usi agricoli, si fa risentire in molte nazioni, e che gran 
giovamento verrebbe alla comunita, se un ribasso nei co- 
sti facilitasse limpiego di questo prezioso alleato dell’ a- 
gricoltura. 

3) I mezzi di trasformazione della leucite in prodotti po- 
tassici, alluminiferi o silicei di diretta applicazione, ab- 
biam visto che non scarseggiano. Al contrario essi son tanto 
numerosi, che resta forse l’imbarazzo della scelta. 

La possibilita ad ogni modo di poter portare I’ attacco 
su materiale arricchito fino al 19°/, di K,0, la lavora- 
zione con reagenti non costosi, e ben efficaci, quali ad 
esempio l’acido cloridrico, il ricavo contemporaneo del- 
Vallumina e silice oltre il 30°/, in peso di cloruro potas- 
sico, tutti sotto forma pura, ove lo si voglia, danno quindi 
la miglior garanzia del successo futuro che non manchera 
allo sfruttamento integrale della leucite italiana nella in- 
dustria chimica. 


Napoli, agosto 1924. 
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(Traduction en frangais de Vv Auteur) 


Voleans d’ Italie et leucite 


(Production industrielle de potasse, allumine et silice). 


Depuis plusieurs années l’attention des techniciens est attirée 
par le probleme de l’exploitation intégrale de la leucite, silicate 
double de potassium et d’alluminium, de nature volcanique, 
caracteristiquement italien. 

Des procédés, mis au point industriel, existants aujourd’ hui 
permet d’obtenir. potasse, allumine et silice, c’est a dire sous 
les constituants des molecules et par consequents des cristaux 
de cet intéressant minéral. 

Et si le probléme des potasses interesse au plus haut point 
plusieurs grandes nations, la silice et surtout l’allumine presen- 
tent aussi un trés grand intérét au point de vue industriel. 


Importance de la question de la potasse 
pour les nations civilisées. 


. 


Tous les pays arrivés a un certain développement de civili- 
sation se rendent compte de limportance des sels potassiques 
au point de vue du commerce, de lindustrie chimique et de 
Pagriculture: nous n’en voulons pour preuve que les nombreux 
articles que publient actuellement sur ce sujet les journaux 
scientifiques, de méme que la presse quotidienne des divers 
pays. 

En France, M. C. MatigNon a fourni sur cette question des 
données intéressantes sur lesquelles nous reviendrons tout a 
Vheure. 

Ce probléme préoccupe également beaucoup les Etats-Unis . 
comme le prouvent les beaux comptes rendus périodiques de 
P'United States Geological Survey (1). En effet, pour ce qui est 
de la potasse, ce pays ne dispose que de ressources nationales 
extrémement limitées, si on les compare a son énorme consom- 
mation : aussi en importe-t-il de grandes quantités . 


(1) Voir Index bibliographique 4A la fin de l'article en italien. 


On s’est donc livré, en Amérique, 4 des recherches opiniatres 
pour découvrir des gisements de potasse; récemment encore , 
on a examiné dans les revues scientifiques (2-3) la possibilité 
d’exploiter les dépdts de sels de potasse analogues, par leur na- 
ture, A ceux de Stassfurt (polyhalite), qui existeraient, parait-il, 
dans le Texas occidental, mais sur la puissance et la nature des- 
quels on ne posséde, jusqu’a présent, que des renseignements 
fort incertains. 

Avant 1913, les Etats-Unis importaient chaque année plus de 
250.000 t. de potasse (K°O) d’Allemagne. Pendant la guerre, ces 
importations diminuérent comme suit (4): 


Année 1914 206.089 t. exprimés en K2O 
— 1915 48.867 , — 
— 1916 7.885 ,, = 
— 1917 8.100, = 
— . 1918 TIST soome 


Depuis la guerre, aprés que la France (5) eut pris possession 
des gisements d’Alsace, elle exporta aux Etats-Unis, le montant 
de ces importations s’élevant, en 1819, 4 39.619 t. (en K20) ; en 
1920 et 1921, les importations accusaient encore une progres- 
sion. 

Le manque de potasse dans tous les pays, excepté en Alle- 
magne, atteignit son point culminant au cours de la guerre; aussi 
mit-on alors en ceuvre des procédés d’extraction de matiéres qui 
ne contiennent qu’un faible pourcentage de potasse, telles que 
les poussieres des fours a ciment, les cendres de betteraves, 
d’algues marines et d’autres plantes, etc. 

Mais numbreux procédés permettant la production de tonnages 
assez restreints, ont di étre abandonnés en partie, et aujourd’hui 
se pose de nouveau, pour un certain nombre de pays, la que- 
stion d’obtenir de la potasse de leur propre fonds, dans des 
conditions avantageuses et en quantité suffisante. 


Les stocks naturels de produits potassiques 
du monde. 


Sil est vrai, comme M. Camille MAtTiGNoN Ya magistralement 
exposé, que les espéces minéralogiques contenant de Ja potasse 
représentent, parmi toutes les roches constituant Ja crotite terre- 
stre, une catégorie assez limitée, elles sont néanmoins répandues 
au point que leur teneur moyenne en K20 représente environ 3 °/5 


en poids de lécorce terrestre. 


Parmi les feldspaths, on peut citer en premiére ligne la leucite 
et l’orthose; parmi les micas, la biotite, la muscovite et la phlo- 
gopite, tous silicates extrémement potassiques. Certaiges roches 
volcaniques contiennent également une notable proportion de 
potasse. 

On peut évaluer a 39 x 10! t. de K?0 la quantité globale con- 
tenue dans l’écorce terrestre; mais, malgré cette abondance, la 
potasse atteint aujourd’hui des prix élevés, et les silicates de_ 
potasse, notamment, ne constituent pas encore, pour I’ industrie 
moderne, une source appréciable pour le ravitaillement direct 
en potasse, auquel ils ne contribuent que dans une proportion 
négligeable. 

Nous nous trouvons ici en présence d’un exemple de ces élé- 
ments chimiques existant en grande abondance dans la nature, 
mais sous une forme trés éparpillée, et qui pour cette raison ne 
peuvent que rarement étre exploités par lindustriel et par le 
technicien. 

On préfére donc aujourd’hui avoir recours aux gisements de 
sels de potasse qui én contiennent un pourcentage élevé et dont 
Yorigine est de nature tout a fait secondaire, ces sels résultant 
de V’évaporation et de la cristallisation fractionnée de l’eau de 
mer, dans laquelle, au cours de longues périodes géologiques, 
se sont accumulés les produits solubles provenant de la désa- 
grégation des roches potassiques. 

Mais la ot lon peut traiter industriellement des roches potas- 
siques a haute teneur en K? O, facilement attaquables, et dont 
on puisse retirer, outre la potasse, certains autres produits 
uliles, le probleme de la production industrielle des sels potas- 
siques change d’aspect, et le traitement de ces roches spéciales 
devient plus avantageux que celui des sels solubles, pratiqué 
de préférence jusquici. C’est ce cdté de la question que nous 
nous proposons d’étudier dans le présent article. 


Roches potassiques voleaniques. 


Dans le centre et dans le midi de I’Italie, il existe des dépots 
de minéraux potassiques, qui, s’ils n’ont pas encore été exploités 
jusqu’a présent, représentent néanmoins, en puissance, la plus 
vaste accumulation de silicates potassiferes riches existant au 
monde, comme nous allons le démontrer a Il’ aide de quelques 
chiffres. 

Il s’agit de silicates d’origine volcanique. Vico et Bolsena en 
Etrurie, Colli Albani et Bracciano, pres de Rome, Roccamonfina 
dans Ja région de Capoue, le Vésuve et les Champs Phlégréens, 
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aux environs de Naples, le groupe des jles Lipari et I’ Etna re- 
présentent toute une série ininterrompue de voleans, parmi 
lesquels quelques-uns des derniers seulement sont actuellement 
actifs. 

Dans les laves, les scories, les pierres ponces, les lapilli , les 
cendres, qui ont contribué a former les cénes éruptifs de ces 
voleans, se trouvent en abondance des silicates 4 base de po- 
tasse inégalement répartis et dont Ja teneur en potasse est va- 
riable. C’est 4 Vico, A Bracciano et 4 Roccamontfina que la teneur 
moyenne en potasse est la plus élevée. 

Ces silicates potassiferes, d’origine volcanique , existent sous 
forme d’amas considérables, affleurant 4 la surface du sol; le 
représentant le plus intéressant de ces roches est la leucite, si- 
licate double d’alumine et de potasse. Elle est semblable a l’ortho- 
se, au point de vue de ses propriétés chimiques; toutefois, elle 
se laisse beaucoup plus facilement attaquer que cette dernicre, 
point d’une grande importance, comme nous le verrons tout a 
Vheure. Dans les laves de l’Etna, du Stromboli et des Lipari, 
la leucite est remplacée par des feldspaths sodicopotassiques. 


Publications et recherches relatives 
a cette question. 


Le caractére géologique et la nature des minéraux contenus 
dans les divers gisements volcaniques dont nous venons de par- 
ler, ont été étudiés par un certain nombre d’auteurs, a des épo- 
ques diverses, et a divers points de vue; rien que pour ce qui 
a trait au Vésuve, au seul point de vue géologique et pétrogra- 
phique, les mémoires publiées de 1738 4 nos jours dépassent la 
centaine; pour la bibliographie de ces travaux, nous renvoyons 
au beau livre du Prof. ZamBonini: Mineralogia Vesuviana (6). 
ZiRKEL (7) fut le premier a découvrir que beaucoup de basaltes 
contenaient des leucites et des augites, et non du feldspath; on 
appelle ces roches des leucitites. 

Les premiéres recherches chimiques sur la leucite du Vesuve 
sont dues 4 BERGMAN (8) qui n’y reconnut, toutefois, que le si- 
licium, l’aluminium, et le calcium. Ce n’est que plus tard que 
Kiaprotu (9) en détermina la véritable composition, en décou- 
vrant pour la premiére fois dans un minéral Valcali végétal , 
c’est-A-dire la potasse qui nous occupe. 

Pour la leucite, sa formule réduite a la plus simple expression 


serait K Al Si? O°. re 
Pour donner une idée de la composition centésimale réelle 


Eee 


des leucites naturelles, nous reproduisons ci-dessous les résul- 
tats d’ analyses d’échantillons de ce minéral: 


A B B 
SiQ2) oe ees sa ca te 58,20 56,50 Dowd 
IN 2OSpeten ee eae e oe 22,50 23,30 24,02 
Fe2Qotpaetss = 5 . 
CaO tee Bia cee 0,60 0,60 = 
K20 le oeeeas ies ike me 17,76 18,31 20,52 
NaZ2O 9 ace facieoe amen 1,10 1,34. traces 
20m eoees os eee ss . i. 
ToTAuUx 100,16 100,05 99,91 


L’analyse A fut exécutée par Casorra (10) sur un échantillon 
de lave de la route de Pompéi; l’analyse B, par le méme au- 
teur, sur des leucites appartenant 4 un bloc erratique de lave; 
enfin, analyse C fut exéculée par Riccrarpi (11) sur des leucites 
du mont Sant’Angelo. 

Pour les analyses completes des roches leucitiques (leucitites 
ou basaltes leucitiques, leucotéphrites, trachytes leucitiques, etc.), 
on peut consulter les beaux et volumineux ouvrages de WasHING- 
ton (12), dont les recherches sur les leucites italiennes sont bien 
connues. 

Comme il est naturel, plusieurs auteurs italiens ont également 
traité cette question; citons entre autres Branco (13), Bucco (14), 
SaBaTIni (15), Monaco (16), MopErnr (17) et Luccumnxt (18). 

Les quantités de potasse disponibles, a l’état potentiel, sous 
forme de K20, dans les volcans italiens, ont été caleulées avec 
une certaine approximation par SaBaTINI (19) et plus récemment 
par Wasuineton (20), en se basant sur le cubage des cénes vol- 
caniques. Voici les chiffres trouvés par WasHrIne@rTon:: 


I= Ss 
% | .& .| VOLUME 
2.0} O78 
a5 & ¢ Total . 
ws wg 2 : ae eer LAVES _ 3 QUANTITE 
VOLCAN te " cx 2 § is en Km® Leucitiques ia] De potasse 
ae Sulgle ate cota en tonnes 3 en tonnes 
ag Soe =e 3 en tenant ; = 
04 ce cpenereaia metriques. meétriques. 
By| os 2 
Seg bom! cratére, 
= = 
Bolsena. .. |2.289| 230 | 350 133 33.600,000.000| 8 | 2.688.000.000 
VICO pth levee 350) 380 | 450 80.5 | 18,668.600.000| 9 1.668.600.000 
Bracciano. . |1.800| 220 | 200 37 10.360.000.000| 9 - 932.400.000 
Colli Albani. 346] 200 | 400 83 23.240.000.000! 9 1.859.200.000 
Roccamonfine| 225) 200 | 400 43 11.200.000.000| 9 1,.000.000.000 
Vésuve.... 80} 150 | 550 91 8.400.000.000| 7°5 630.000.000 
Total. . 105.840.000.000 8.778.200.000 


La quantité de potasse accumulée dans les leucites italiennes 
atteindrait donc, pour les seuls gisements riches: 


0,88 x 10! tonnes de K20, contre 


0,84 x 1010 = — — quantité admise pour les gisements 
de Stassfurt (5) et quantité admise 
3,23 x 108 — — pour ceux d’Alsace (5). 


On voit d’aprés cela que les quantités de K20 disponibles dans 
une partie des roches volcaniques italiennes sont du méme or- 
dre de grandeur que celles de Stassfurt, et bien Supérieures a 
celles des gisements d’Alsace. 


Pourquoi, jusqw’ ici, les dépots italiens 
ont été négligés. 


L’importance mondiale des gisements de leucite une fois ad- 
mise, on se demande tout naturellement pourquoi ces énor- 
mes dépots, résultant de plusieurs siécles de formation , n’ ont 
pas été davantage exploités; on se demande pourquoi, aprés 
avoir cherché a s’affranchir de l’industrie allemande, en étudiant 
de nouveau ses dépots de chlorure, tels que les importants gi- 
sements d’Abyssinie (20), et en exploitant les roches silico-po- 
tassiques, UItaJie reste encore, 4 l’heure actuelle, tributaire de 
cette industrie pour presque toute la potasse qu’elle consomme. 
La raison en est que la mise au point des procédés de produc- 
lion des silicates exige un travail considérable et parfois diffi- 
cile , quand il est conduit sur une échelle industrielle. A cela 
viennent s’ajouter les difficultés produites sur les marchés par 
la concurrence des formidables organisations constituées, telles 
que le monopole des sels de Stassfurt, difficullés qui ont décou- 
ragé de nombreuses initiatives. 

En Amérique également, oti les vastes ressources et les ini- 
tiatives ne manquent pas, la Liberty Potash C., entre autres, 
avait installé a Green River (Wyoming), en 1919, une usine pour 
lexploitation des leucites provenant des Leucite Hills du Wyo- 
ming; mais, aprés deux mois de marche a peine, le travail dut 
étre interrompu 4 cause de certaines difficultés techniques ; des 
méme, un autre établissement de l’Eastern Potash Corporation, 
situé sur la riviére Raritan, dans le Nouveau-Brunswick, n’a 
pas réussi a produire de potasse au moyen de sable vert. 


2x $F = 


La leucite et l’agriculture. 


La leucite, si facilement attaquable au laboratoire , peut éga- 
lement, sous l’influence de la désagrégation, céder aisément et 
directement sa potasse au sol, comme l’ont démontré de nom- 
breuses expériences. Ceci a lieu, comme il faut s’y attendre , 
avec une lenteur extréme; et ce processus est trés utile, en 
particulier dans les cultures polyannuelles (vignes, vergers, prés) 
ou pour les cultures avides de potasse (tabac, betterave a sucre, 
pomme de terre). : , 

Que la leucite soit déja directement un excellent engrais, cela 
est démontré par la végétation luxuriante qui croit sur les ter- 
rains leucitiféres. Il suffit de se rappeller les nombreuses ré- 
coltes annuelles qui ont lieu dans la région napolitaine, ou le 
sol contient environ 35 9/99 de K20. Ceci explique pourquoi, en 
dépit des éruptions et des fréquentes pluies de cendres causti- 
ques les flancs du Vésuve sont obstinément habités par une 
nombreuse population agricole. Toute nouvelle éruption et toute 
nouvelle pluie de cendres apportent un regain de fertilité au sol 
déja riche. 


La leucite et ’industrie chimique de la potasse, 
de lalumine et de la silice. 


Outre son emploi direct pour lagriculture , qui n’utilise que 
la potasse, la leucite offre un intérét particulier du fait qu’ on 
peut en extraire intégralement tous les constituants — potasse 
alumine, silice —et a cause de l emploi de ceux-ci a l’état de 
pureté, dans les applications industrielles les plus variées. 

La leucite italienne peut avoir une teneur moyenne réelle de 
7 4 12 °/) K°O, alors que la teneur théorique serait d’environ 22 9/, 
K?0; cela est di A ce que le produit est mélangé a d’autres mi- 
néraux moins potassiféres, ou méme entiérement dépourvus de 
polasse, et généralement ferrugineux, tels que l’augite et , dans 
une moindre mesure, la magnétite, l’apatite, la néphélite, ete. 

Toutefois, dans quelques cas, l’on trouve des coulées de lave 
leucitique contenant jusqu’a 90 °/) de leucite pure, ce qui équi- 
vaut 4 19°), environ de K20. 

Pour un échantillon de lave provenant du versant Ouest de 


ee 


Roccamonfine, recueilli par le Dr. G. A. BLanc, WASHINGTON (21) 
a détermine la composition suivante: 


Leucite. , é : ‘ : . : hat 
Haiiyne ‘ ; ‘ : z . , : we 
Mélilite. : ‘ , d 5 , PARE 
Pyroxéne . : ‘ : : : : 3 sae 
Mélanite. ‘ ‘ : : : ; : 1,5 
Biotite. : ‘ ; . ‘ : : ‘ a tie. 
Magnélite . ; . : : ; seer 0.2 
Apatite : ; . : ; : ; F a 
100,0 


Pour enrichir les minéraux leucitiferes , on sépare la leucite 
avec un tamis hydraulique et l'on met a profit les propriétées 
magnétiques des constituants ferrugineux, en enrichissant artifi- 
ciellement au moyen de séparateurs électro-magnétiques la leu- 
cite brute jusqu’ a 98 °/, de leucite pure, sion ena des tonnages 
considérables. 

Toutefois, pour les usages industriels, la teneur la plus favo- 
rable est de 98°/, environ; en effet, au dela de cette teneur, la 
séparation devient pratiquement trop onéreuse. 

Au cours de ces derniéres années, le Dr. JEAN-ALBERT BLANC a 
fait, dans ce domaine, des travaux notables; il a consacré son 
attention en particulier aux riches dépéts de Roccamonfine , 
dont exploitation industrielle est entreprise actuellement par 
la Société Italienne des Potasses, qu’il a constituée. 

Voici une analyse de mineral enrichi, citée par le Prof. Gior- 
DANI (22). 


Eau hygroscopique.  . j 0,18 °/o 
Perte a la calcination . ; : : a O6— 
Fe?203, , : ; F ; Se 2 Soy. 02, ie 
AI203. it] age a Rete bir ae a we Aah ee 
CaO . ; : 5 ; . : Deasitt 1.75 — 
MgO . Ne ; E Ay ay , . 0,34 — 
K20) * ‘ ee ; ; : oA tp ol id 00 a 
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En voici une autre, exécutée dans les laboratoires del’ “ E- 
eye x : = 0 + 
lettrochimica Pomilio , 4 Naples sur le produit séche a 100° : 


Fe203. é ‘ ‘ é : : : : 2.41 — 
AI?08 é < : - : - ‘ . Al4g— 
CaO . : ; - : : : : : 0.10 — 
Ke Ome : : F : ; : : eo Aes 
SHO): : : : c : : : = GR Bie 


L’enrichissement est une opération importante, car pour le 
traitement chimique ultérieur, il est nécessaire de disposer dun 
produit 4 haute teneur en leucite pure. 

De la leucite KO, AI®03 (Si0%)4, on peut théoriquement extraire 
environ: 


Potasse (K?0. : : : : ; . 22 parties 
Alumine (A1203) . ¢ : ‘joie . 4 = — 
Silice. (Si02) . , : vo ee ee 


Procédés industriels d’attaque de la leucite. 


L’attaque de la leucite, en vue de l’extraction des divers con- 
Sstituants, peut étre tentée avec les réactifs les plus divers. et 
dans les conditions opératoires les plus variées. Il existe 4 ce 
sujet des études et des brevets fort nombreux (23). 

Les alcalis (surtout la chaux et encore plus la soude) et les 
acides (acides carbonique, fluorhydrique (24) phosphorique (25) 
sulfureux (26) sulfurique, nitrique ou chlorhydrique ont été éga- 


lement proposés pour l’attaque de la leucite, comme le rappelle 
le Prof. Manurttr (27). 


Procédés neutres. 


On peut appeller ainsi les procédés bases sur des réactions 
de la leucite avec des sels neutres au point de vue chimique. 

Et traitant la leucite avec certains sels solubles, specialement 
chlorures et nitrates, on peut sous des conditions physiques 
données, obtenir des reactions avec double échange. 

Ainsi suspendant Ja leucite finement divisée, dans une solu- 
tion de chlorure ot de nitrate sodique et soumettant le systéme 
a une forte pression a temperature elevée on obtient par double 
échange leucite sodique et chlorure ou nitrate potassique. 

L’étude de ces états d’equilibre et de la vitesse de ces réac- 
tions, et leur examen sur la base de la loi de phases nous permet 


tony || 


de determiner la partielle réversibilité de la dite réaction et 
jusqu’a quel point ces transformations se produisent. 

A ce point de vue, ce procédé, quoique elegant et apparem- 
ment simple, se demontre d'une application pratique quelque 
peu discutable, soit 4 cause du rendement partiel, soit a cause 
de la pression et temperature élevées sous les quelles il faut 
travailler; en plus, par ces procédés, on utilise exclusivement 
le constituant potassique de la leucite. 

A ce sujet il faut dire qu’on 4 envisagé l'utilisation des autres 
constituants liés au sodium sous forme de leucite sodique , en 
les employant dans la fabrication de ciments speciaux, mais a 
part qu’il s’agirait d’une utilisation a faible valeur marchande, 
on n’a pas, a notre connaissance , donné application pratique a 
ces projets. 

Pour les réactions en question, nous renvoyons nos lecteurs 
aux communications recemment parues dans la presse techni- 
que, dans loccurence aux beaux travaux du Prof. E. PATERNO 
et aux initiatives industrielles du regretté Docteur C. Rosst, fon- 
dateur de la Société Vulcania. 


Procédés alealins. 


Les procédés alcalins se réalisent généralement dans des su- 
spensions aqueuses, sous l’action de températures ou de pres- 
sions faibles; les inconvénients pratiques dus 4 la consommation 
assez considérable de combustible et a la complication parfois 
excessive de l’appareillage nécessaire, semblent avoir entrave 
pendant un certain temps le développement industriel de ces 
procédés. 

En 1921 d’aprés une communication de Norris Sureve, I’ Ea- 
stern Potash Corporation de New-Brunswick (N. Y.) a entrepris 
sur une large échelle l’exploitation des glauconies du New-Jer- 
sey, en les attaquant par de la chux dans un autoclave. 

Dans une installation prés de Marseille aussi, on obtient in- 
dustriellement la potasse des leucites italiennes 4 I’ aide de la 
chaux. 

Cette installation due a J’initiative de eminent Mr. H. Gatt, 
ingéniéur, Vice President de la Société de Chimie Industrielle 
ed administrateur de la Société d’ Electrochimie , exploite les 
procédés du Dr. F. Jourpan, et traite les leucites enrichies de 
Roccamonfina livrées par la Societa Italiana Potassa, fondée de- 
puis quelques années par Mr. le Docteur G. A. Buano, Deputé au 
Parlement Italien. 


Procédés acides. 


Quant aux procédés acides, le traitement des leucites, en su- 
spension aqueuse, par l’anhydride carbonique sous forte pres- 
sion, et A température élevée, est trés compliqué et ne donne 
pas de rendements considérables ; les traitements par les acides 
sulfureux ou fluorhydrique ne sont pas non plus bien avanta- 
geux. 

Le traitement par l’acide sulfurique, proposé pour la premiére 
fois en Italie par Hugo Atyvist (30), il y a. déja de nombreuses 
années, est, au contraire, plus intéressant, et il se préte égale- 
ment au traitement de roches relativement pauvres en leucite, 
étant donnée la facilité avec laquelle V’alun potassique peut se 
séparer a l’état pur des eaux-méres provenant de lattaque. 

Mais, outre Ja consommation élevée d’acide sulfurique , ce 
procédé, précisément a cause de la formation du sulfate double, 
ne peut s’appliquer a l’extraction des divers constituants de la 
leucite. L’alun potassique, s'il est pur, a des débouchés suffi- 
sants, en particulier pour les industries des peaux, du papier et 
des tissus; au cours de la guerre fonctionna prés de Naples une 
petite fabrique pour la production de lalun par attaque par 
Vacide sulfurique de concentration moyenne, de la poudre de 
tuf leucitique que lon recueille abondamment dans les carriéres 
de matériaux de construction. 

Le procédé d’attaque des roches silico-potassiques par des 
produits acides phosphatés, dans des conditions variées (31) , 
surtout pour la production des engrais phospho-potassiques, 
semble avoir trouvé une certaine faveur industrielle en Alle- 
magne, dans la fabrication du * Rhenania Phosphat , (32), son 
application au cas des leucites enrichigs ne saurait manquer 
d’étre intéressante. 

L’attaque par l’acide nitrique, qui se fait avec une facilité 
extreme, a un grand intérét pour les pays scandinaves, qui pro- 
duisent par synthése de grandes quantités de cet acide. 

On nous dit que le traitement par l’acide nitrique des leucites 
italiennes enrichies est en train de se developper en Norvege ; 
mais probablement l’essor de cette fabrication est entravé par 
le prix, atteint par la matiére premiére en Norvege A la suite 
des frais de transport de I'Italie. 


Attaque par le chlore et l’acide chlorhydrique. 


Pour ce qui est l'emploi de V’acide chlorhydrique, nous al- 
lons nous en occuper plus particuliérement. 

Cet acide, d’un prix de revient relativement modique, convient 
spécialement 4 Vattaque, pour des raisons que nous verrons 
plus loin. 

On pourrait aujourd’hui produire de grandes quantité d’acide 
chlorhydrique en combinant le chlore et l’hydrogéne produits 
en abondance et en proportions équimoléculaires par l indu- 
strie de la soude électrolytique ; aussi lidée se présente-t-elle 
immédiatement A l’esprit d’appliquer directement le chlore a 
Vattaque des leucites, comme I’avait proposé l’auteur du présent 
article, en 1918 (33). 

Toutefois, en dépit de la simplicité apparente de ce procédé, 
VYemploi du chlore tel quel n’offre pas d’avantages suffisants 
pour que l’on  cherche a réaliser 4 tout prix I’ attaque directe 
par ce corps. Etant donné le cott minime de la trasformation 
du chlore électrolytique en acide chlorhydrique, il vaut mieux 
avoir recours a ce dernier, l’attaque se faisant plus rapidement 
grace a l’état Wionisation du chlore. 

MM. Grorets, Gatto et Prva. (34) ont, il y a quelques années, 
breveté un procédé pour le traitement de la leucite (et des ma- 
tiéres leucitiféres et alumineuses ) au four éléctrique, sous un 
courant de chlore gazeux; il se produirait dans ces conditions 
une transformation plus ou moins compléte en chlorures de 
potassium, d’aluminium et de silicium, que l’on pourrait, d’aprés 
les auteurs, séparer grace a leur volatililé différente. 

Malgré son apparente simplicité, ce procédé ne fut pas réalise 
pratiquement; la raison en est évidemment la difficulté qu’ on 
rencontre a construire les appareils, 4 cause de Yaction de- 
structrice que le chlore, 4 haute temperature, exerce sur les 
matériaux employés ; peut-étre aussi les réactions étaient-elles 
loin d’étre quantitatives. 

La Siemens und Halske Akt.-Ges. (35) a proposé la désagré- 
gation des silicates doubles par grillage dans une atmosphére 
de chlore en présence de substances réductrices a haute tem- 
pérature. 

AsHorort (36) a également breveté l’attaque des roches potas- 
siféres par le chlore gazeux en présence de catalyseurs en su- 
spension dans un milieu en fusion; mais il est douteux que ce 


procédé ait été appliqué. 
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Enfin, Fancroa et DE Domtnticis (37) ont proposé d’attaquer la 
leucite par le chlore gazeux, l’anhydride sulfureux et la vapeur 
d’eau; mais ce procédé ne peut offrir aucun avantage pratique; 
il constitue une application particuliére du procédé général du 
“ Konsortium fir Elektrochemie ,, de Nuremberg, basé, comme 
on le sait, sur la réaction: 


2 H20 + Cl2 + SO? =2 HCI + 2 H?SO* 


Utilisation industrielle de la leucite au moyen 
de lacide chlorhydrique synthétique. 


Les recherches du Prof. Giorpant et de Il’ auteur ont porté 
sur l’ élaboration de méthodes pour l’attaque de la leucite , pour 
lesquelles ont été obtenus, en Italie et a l'Etranger, les brevets. 

Voici en quoi consiste théoriquement lun des modes opéra- 
toires suivant le procédé Giordani-Pomilio. 

L’acide chlorhydrique obtenu au moyen du chlore et de Vhy- 
drogene réagit sur la leucite convenablement divisée. Dans ces 
conditions, on obtient une solution de chlorures d’ aluminium 
et de potassium rendus plus ou moins impurs par le fer, par 
un peu de silice, etc., et un résidu de silice. Cette derniere est 
lavée et desséchée. 

Aprés séparation par refroidissement d'une proportion notable 
du chlorure de potassium et aprés filtration de la silice coagulée 
par neutralisation, la solution chaude et acide des chlorures est 
débarrassée du fer pas électrolyse. On provoque ensuite, par 
voie électrolytique également, la précipitation de I’ alumine en 
conduisant lopération de maniére a avoir un catolyte neutre , 
ce qui s’oppose a la formation d’aluminates, et en recueillant 
le chlore et l’ydrogéne dégagés pendant I’ électrolyse, pour les 
utiliser de nouveaux. 

Il existe également un brevet, du Dr. G. A. Buano et du Dr. 
JourDAN, et plusieurs autres de Branc seul [38). C’est grace A ce 
dernier que, depuis quelques d’ années, la question du traitement 
des Jeucites en Italie a repris un nouvel intérét. Il y avait déja 
eu précédemment diverses initiatives isolées, et plusieurs mai- 
son avaient étudié l’exploitation industrielle des leucites; mais 
Bianco aborda la question dans son ensemble, et exposa Ses idées 
avec conviction et vigueur. Il avait dans lentretemps imaginé 
un procédé industriel pour l’enrichissement magnétique du mi- 
neral, suivant un systéme spécial; et, choisissant comme siege 
de ses travaux la localité de Sessa Aurunca, prés de Roccamon- 


fine, ot le minéral leucitique est déjA naturellement assez con- 
centré (11 412 °/> KO), il fonda la “ Societa Italiana Potassa a 
qui, outre la vente des Jeucites enrichies A 19-20 °lo KO, s’oc- 
cupa aussi de rechercher et d’expérimenter des procédés indu- 
striels pour le traitement et l’attaque des leucites. 

D’aprés le brevet Blanc-Jourdan cité plus haut, le mélange de 
sels obtenu en attaquant directement la roche par un acide 
fort — acide chlorhydrique, nitrique ou sulfurique — ou par le 
chlore et l’anhydride sulfureux en présence d’eau, est successi- 
vement porté a des températures différentes, sous des pressions 
appropriées, telles que la roche se décompose ou qu’un des sels 
ou groupes de sels se décompose, ce qui produit une séparation 
par décomposition ou décomposition fractionnée. 

La méthode en question est spécialement applicable au cas 
des matiéres résultant de I attaque des roches potassique par 
lacide chlorhydrique , pour opérer la décomposition des chlo- 
rures de fer, d’aluminium — éventuellement aussi de calcium et 
de magnésium — en récupérant l’acide chlorhydrique et en lais- 
sant inaltérés les chlorures alcalins que l'on se propose d’ ex- 
traire. 

Le brevet Blanc le plus intéressant est celui qui a trait a la 
séparation des chlorures d’aluminium et de potassium des so- 
lutions mixtes de ces sels, que l’on obtient dans le traitement 
de la leucite par l’acide chlorydrique; pour récupérer le chlo- 
rure de potassium, on profite de la diminution de solubilité par 
refroidissement des solutions chlorhydriques acides et chau- 
des; et pour la récupération du chlorure d’aluminium, on met 
a profit la rétrogradation de solubilité de ce sel, par la pré- 
sence d’un composé ayant un ion en commun (HCl) dans 
la solution. La transformation en alumine du chlorure se fait 
en dissociant 4 une chaleur modérée et en récupérant l’acide. 

On doit aussi remarquer que l’etat d’aggregation physique de la 
silice récuperée par le procédé Blanc est tel que ce produit 
presente un interét s pecial pour certains emplois. Entre autres 
la fabrication de sylicate de soude en dissolvant directement ce 
residu siliceux dans une solution de soude caustique. 

Le Dr. G. A- Buane a également conduit, au cours des années 
1920 et 1921, un certain nombre d’expériences industrielles d’at- 
taque de la leucite par l’acide chlorhydrique synthétique, dans 
Vusine de l’Elettrochimica Pomilio, 4 Naples; cette derniére di- 
spose, en effet, de ressources adéquates aux experiences , et se 
trouve assez rapprochée de la région leucitifére italienne; depuis 
on a continué ces essais industriels dans lusine de Cengio ap- 
partenant 4 la Société Italienne des Produits Explosifs obtenant 


une fabrication reguliére. 
a 


Le mode opératoire suivant lequel ont été conduites les re- 
cherches de Bianc, est reproduit schématiquement dans le gra- 
phique a page 53; il y a lieu de remarquer, naturellement, que 
dans la pratique les rendements, s’ils ne sont pas quantitatifs , 
comme le représente le graphigue, sont toutefois assez élevées. 

Le probléme de l'emploi de materiaux adaptés et resistant est 
trés important pour le traitement avec acide chlorhydrique 
étant donné le pouvoir corrosif tres elevé de cet acide sur la 
presque totalité des materiaux employés d’ordinaire dans I’ ou- 
tillage de l'industrie chimique. 

Nous renvoyons ceux de nos lecteurs, qui s’interessent aux 
moyens par lesquels on a dans la mesure du possible, vaincu 
ces difficultés , A une recente et complete relation de M. Hry- 
CHLEY (39) 


Consommation des matiéres premiéres ; 
qualités des produits. 


Pour ce qui est de la consommation des matiéres premieres, 
si ’on adopte Vattaque par HCI, on peut calculer qu'une tonne 
de chlore, avec ’hydrogéne correspondant, permet de traiter 
environ une tonne et demie de leucite A 90°/o, dans le cas de 
la production finale de KCI, AI?CI®, SiO2, et environ six tonnes de 
leucite a 90 °/o dans le cas de la production de KCI, AI?03, SiO2. 

Si Pon attaque la leucite 4 90 °/) par HCI, on peut obtenir des 
produits de la pureté suivante (analyses du laboratoire de VE- 
lettrochimica Pomilio, a Naples): 


— Chlorure de potassium cristallise : 


KO a ones Cia ea Ay . 99.70 °/5 
1st hoe ; : , : Select, Ue oe 
Si Og, Fe,O3, AI,03, manquent. 


— Chlorure @ aluminium (cristaux deliquescents). 


Al,0; — 17,50 a 19,70 °/, 
K,0 — 0,91 %o 

F,0; — trace 

Si0,, CaO — manquent 


— Oxide d’ aluminium. 


Al,Os oe 98.80 2/6 
Si0g — 0,19 °/o 
CaO, Fe.0; — manquent 


Ces procédés n’exigent pas de combustible. 


L’une des caractéristiques du procédé d’attaque a lacide chlo- 
rhydrique, c’est que l’extraction des constituants de la leucite 
peut se faire presque sans consommation de combustibles. 

Dans beaucoup de pays et surtout en Italie, le probleme des 
combustibles, et par conséquent des procédés industriels 4 base 
thermique, fut toujours grave, et continue a Vétre, étant donnée 
la rareté de cette matiére premiére. On comprend donc que, si 
Yon arrive a séparer de la leucite, sous une forme appropriée 
4 Vindustrie, la potasse, ’alumine et la silice, en n’employant 
pas de combustible ou en n’en employant que peu, il soit pos- 
sible de prévoir une concurrence victorieuse avec la production 
allemande ou alsacienne. 


Extraction simplifiée. 


L’extraction industrielle sur une vaste échelle des sels potas- 
siques est aujord’hui pour ainsi dire monopolisée en Allemagne 
(Stassfurt) et en France (Alsace). Au sujet de Il’ importance de 
ces gisements et de la description des opérations industrielles 
de traitement du mineral, on peut signaler, parmi les publica- 
tions récentes, en ce qui concerne les gisements allemands, le 
beau travail de ManzeLta et, en ce qui concerne les gisements 
alsaciens, un mémoire savant et bien documenté de C. Mati- 
anon (40) de méme que celui de KestNner. (41) 

Dans les pays en question, le chlorure de potassium se trouve 
4 V’état plus ou moins pur: 4 Stassfurt, en particulier, il est as- 
sez impur et se trouve a de grandes profondeurs, parfois a plus 
de mille métres, ce qui entraine de notables frais d’extraction. 

Le chlorure de potassium extrait est mélangé A d’autres sels 
solubles; dans les gisements alsaciens, la teneur moyenne en 
K20 dépasse 20 °/o, dans les gisements allemands, par contre, 
la teneur ne représente en moyenne que 10 °/o; avec cet incon- 
vénient aggravant, que certains des sels solubles residuaires ont 
une valeur commerciale négligeable ; enfin, chose encore plus 
grave, ils doivent de toute nécessité étre éliminés, leur présence 
_dans les engrais potassiques pouvant étre nuisible, comme dans 
le case du chlorure de magnésium. Les séparations se font par 
des traitements qui, pour laisser la parole 4 MAaTIGNON (40), “ con- 
sistent essentiéllement a faire entrer les sels bruts en disso- 
lution, 4 opérer la concentration de cette dissolution pour ob- 
tenir le composé potassique commercial par cristallisation ; l’en- 
semble de ces opérations exige una consommation de houille 


assez importante ,. Malgré cela, l’industrie de la potasse de 
Stassfurt avait, dans le passé, monopolisé les marchés du monde 
entier, et ce n’est que dans derniéres années que l’exploitation 
alsacienne lui a fait concurrence. 

Ceci s’explique en partie par le soin qu’avaient pris les Alle- 
mandes d’écarter la possibilité d’autres solutions du probléme 
de ja potasse A l’Etranger; mais il en existe une autre raison 
encore, c’est la facon rationnelle dont se faisaient les opérations 
4 Stassfurt ot tous les problémes avaient été résolus jusque 
dans les plus minimes détails; d’autre part, des maitres émi- 
nents, tels que Van’r Horr n’avaient das dédaigné d’approfondir 
Vétude théorique de la question (42). 


Importance de l’extraction de l’alumine. 


En France suriout, ’opinion publique et l’intérét des techni- 
ciens se sont, en ces derniers temps, tournés vers aluminium 
et ses applications industrielles; nous pouvons citer, entre au- 
tres, A ce sujet, la belle publication de GrarD (43), ou se trouve 
lumineusement exposé tout ce qu’on a fait et ce que l’on peut 
faire avec Valuminium. 

La préparation industrielle de l’alumine constitue encore au- 
jourd’hui la clef de Ja fabrication de l’aluminium et du sulfate 
d’aluminium ; on Vobtient, également, comme on le sait, 4 partir 
de la cryolithe et surtout de la bauxite par divers procédés, 
dont les plus connus sont le procédé Bayer, 4 la soude causti- 
que, et le procédé du four électrique. 

Bien que les gisements de bauxite abondent dans de nom- 
breuses parties du monde, les conditions nécessaires 4 leur uti- 
lisation en vue de l’extraction de l’alumine pure sont assez dif- 
ficiles 4 réaliser, 4 cause de la fréquente présence du fer et — 
ce qui est plus grave—de la silice, celle-ci étant prohibitive, 
au dela d’une certaine limite. Cependant les bonnes bauxites 
frangaises sont renommées dans le monde entier. 

L’hydrate d’aluminium d’origine leucitique peut certainement 
revenir 4 beaucoup meilleur compte que celui d’origine bauxi- 
tique, que lon emploie actuellement; en effet, outre Valumine 
pure — en pratique plus de 200 kg. par tonne de leucite — on 
peut encore en retirer du chlorure de potassium — en pratique 
plus de 300 kg. par tonne de leucite ; enfin certains chercheurs 
ont méme considéré comme avantageux d’extraire l’alumine 


comme produit principal, la potasse ne constituant plus, dans 
ce cas, qu'un sous-produit. 
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Conclusion. 


Au cours de cet exposition, necessairement hatée et incomplete, 
nous avons cerché de montrer que le probléme de l'utilisation 
des leucites italiennes presente un trés gran interet. 

Une deja longue experience a demontré comme dogme indu- 
Striel indiscutable que trois points base sont la “ condition sine 
qua non , du succés pour la creation des grandes industries, 
principalment chimiques : 

1. Disponibilité adequate de matieres premiéres dans les 
quantités nécessaires et a prix avantageaux. 

2. Possibilité de debouche ou d'utilisation des produits fa- 
briqués, 4 des prix remuneratifs. 

3. Emploi de methodes de transformation pratiquement 
adaptes aux fabrications qu’on doit realiser. 

A la suite de la revue que nous avons faite nous croyons 
qu’on puisse conclure que: 

1. La disponibilité de materiel leucitique est pratiquement 
illimitée en Italie et peut, par consequent, pourvoir aux besoins 
d’une industrie de la potasse méme grandiose. 

Les leucites de la campagne romaine affleurent au niveau du 
sol; il en est de méme pour les terrains arables de Roccamon- 
fina et des pentes du Vésuve et pour les laves, les cendres, les 
pierres ponces, les lapillis de ce dernier. Il n’y aurait donc pas, 
a proprement parler, de frais d’extraction pour ces matiéres ; 
et il serait avantageux d’établir l’usine sur le terrain méme qu’il 
faudrait exploiter. 

D’autre part si, pour le traitement des laves, il est recomman- 
dable de les pulvériser au préalable, cette opération n’est pas 
nécessaire pour les cendres et pour les terrains volcaniques, 
qui sont naturellement pulvérulents. Les éruptions et la désa- 
grégation mécanique continue qui, sous l’effet des agents atmo- 
sphériques, se produit journellement sur toute la surface des 
dépots de lave. assureraient a l’usine une source inépuisable de 
matiéres premiéres naturellement pulverisées. 

2. Pour ce qui est des possibilités de debouche de la silice, 
de Pallumine, mais surtout de la potasse, un simple aper¢u des 
chiffres des consommations dans les differents pays peut con- 
vaincre que l’agriculture de plusieurs nations ressent la man- 
que de potasse et qu’ une augmentation de production, avec la 
baisse de prix consequente en facilitant Vemploi de ce précieux 
allié de agriculture, apporterait un trés grand bénéfice. 
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3. Nous avons vu que les procédés de transformation des 
leucites en produits potassiques, allumineux, ou silicieux, ne 
manquent pas: ils sont méme tellement nombreux qu’ on a, si 
on peut dire, ’embarras du choix. 

De toute maniére, la possibilité de traiter du materiel enrichi 
jusqu’a 19 °/, de K?0, la fabbrication a Vaide de réagents peu 
couteux, lel l’acide chlorhydrique, Pobtention d’allumine et de 
silice en méme temps du chlorure du potassium, ce dernier 
dans la proportion de plus de 30°/o en poids, les trois pro- 
duits trés purs, forment la meilleure garentie du succés avenir 
qui certainement ne manquera pas a la exploitation integrale 
de la leucite italienne par l’industrie chimique. 
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IV. — NECROLOGIE 


ANNIBALE RICCO 


Non si puo iniziare la serie di questi Bollettini vuleano- 
logici senza inviare un mesto saluto di rimpianto alla cara 
memoria del Professore ANNIBALE Ricco, che nel 1919 fu 


tra i delegati dell’Italia alla conferenza di Bruxelles, dalla 
quale ebbe origine il Consiglio internazionale di ricerche; 
ivi, insieme ad altri colleghi, peroro validamente la causa 
degli studii vulcanologici, ottenendo che nell’Unione inter- 
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nazionale geodetica-geofisica sorgesse anche la “ Sezione 
di vulcanologia ,, della quale fu primo Presidente. Questa 
fu purtroppo lultima fra le innumerevoli benemerenze di 
quest’Uomo singolare, che dedicd cinquant’ anni della sua 
vita alla investigazione dei misteri della Natura, nei pit 
svariati campi dell’ astrofisica, della meteorologia, della 
vulcanologia, ed in generale della fisica cosmica e pubblico 
il frutto delle sue indagini e dei suoi studi in pit di 350 la- 
vori, fra cui quasi un terzo dedicati ai fenomeni geodinamici. 


Nato a Modena, il 14 Settembre 1844, cessava di vivere 
dopo breve malattia il 23 Settembre 1919 a Roma, dov e- 
rasi recato per presiedere ai lavori della Commissione an- 
tisismica, convocata dal Ministero dei Lavori Pubblici. 

Nel passare da Napoli per recarsi a Roma (il 15 Settem- 
bre, giorno del suo settantacinquesimo compleanno), aveva 
desiderato di vedermi e darmi un appuntamento per il suo 
ritorno, per stabilire il quid agendum relativamente al mi- 
gliore funzionamento della nostra Sezione vulcanologica. 
Le sue mire a questo riguardo erano veramente complete 
e grandiose: ufficio centrale a Napoli, contatto continuo 
colle Sezioni vulcanologiche nazionali mediante circolari 
e un Bollettino periodico, raccolta di notizie e lavori sui 
vulcani di tutto il mondo, biblioteca vulcanologica centrale 
ai piedi del Vesuvio, ecc. Io osservavo maravigliato questo 
caro vecchietto di 75 anni, che quantunque avesse passato 
due notti consecutive in treno, non era per nulla affaticato 
e sembrava l’emblema della resistenza fisica e dell’ eterna 
giovinezza ; a tutto si poteva pensare, fuorché all’improv- 
viso annunzio della sua morte per febbre maligna, giun- 
tomi dopo solo otto giorni, seguito a due giorni di distanza, 
per maggiore strazio della sua famiglia, da quello della sua 
adorata consorte. 


Vissuto in un tempo in cui la specializzazione scientifica 
non aveva ancora raggiunto i limiti, sto per dire spasmo- 
dici, del tempo presente, egli fu un vero sapiente nel senso 
antico della parola, per la vastita della sua dottrina, la 
prontezza della percezione e I’ acutezza del suo ingegno, 


che gli permettevano di afferrare tosto i punti salienti dei 
fatti osservati e di abbracciare in luminose sintesi il ri- 
sultato delle sue osservazioni, percorrendo con sicura spe- 
ditezza i campi sconfinati di Gea e di Urania. 

Di natura mite e piacevole , modestissimo e di lucida 
comunicativa, riusciva tosto a cattivarsi l’affetto riverente 
dei discepoli, che sapeva incoraggiare efficacemente e spro- 
nare nella via delle ricerche con dolcezza e con affabile 
persuasione. 

Non é ora il caso di tessere un tardivo elogio del Ricco, 
specialmente dopo le necrologie che di Lui scrissero il Bo- 
NACINI 1), il DE FIORE ?), il FAVARO *), il MILLosEvicH ‘), il 
PALAzzo 5) ed altri. Mi limitero, per dare una succinta ma 
adeguata idea dell’ Uomo, la cui vita fu tutta un aposto- 
lato di incessanti indagini scientifiche, a riportare i titoli 
e i gradi guadagnati con la sua operosita e le speciali mis- 
sioni di cui fu incaricato dal nostro e da altri governi, 
completando !’ elenco datone dagli astronomi del R. Os- 
servatorio di Catania, nell’ annunzio ufficiale della sua 
morte. 


1866 — Laureato in Scienze naturali nella R.* Univer- 
sita di Modena. 

1868 — Diploma di ingegnere nell’ Istituto tecnico su- 
periore di Milano. 

1868-1877 — Assistente nel R. Osservatorio di Modena. 
Insegnante di Matematica e poi di Topografia e di Fisica 
nell’ Istituto Tecnico di Modena, 

1878-1879 — Professore di Fisica Tecnica nella R. Scuola 
d’Applicazione per gl’ingegneri in Napoli. 

1880-1883 — Primo Astronomo nel R. Osservatorio di 
Palermo. 

1889-1890 — Incaricato della Direzione dell’ Osserva- 


1) Memorie R. Acc. di Scienze, Lettere ed Arti in Modena ; Se- 
rie III, Vol. XIV (Sezione Scienze); 1920. 

2) Zeitschrift far vulcanologie; Band VI, Heft 3, Berlino, 1922. 

s) Annuario R. Universita di Catania per l’anno 1922-923. 

4) Memorie Soc. Spettroscopisti italiani; anno 1919, pag. 98. 

5) Boll. Soc. Sismologica italiana ; Vol. XXII, pag. 302; 1919. 
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torio di Palermo e Professore di Fisica-Tecnica in quella 
scuola di applicazione per gli ingegneri. 

1890-1919 — Nominato per l’Art. 69 della Legge Casati 
(senza concorso) Professore di Astrofisica (Cattedra unica 
in Italia) nell’Universita di Catania e Direttore dell’Osser- 
vatorio Etneo, dell’Osservatorio Astronomico di Catania e 
dell’Osservatorio Geodinamico di Sicilia e isole adiacenti. 

1896-1898 — Preside della Facolta di Scienze. 

1898-1900 — Rettore della R. Universita di Catania. 

1910 — Ispettore degl’Istituti Nautici per la Astronomia. 

Membro e poi Presidente di quasi tutte le commissioni 
per promozione ad Astronomo e per nomina di Direttore 
negli Osservatori. 

Membro di due Missioni ministeriali all’estero per l’os- 
servazione degli eclissi solari del 1887 e 1900, e Capo di 
altre due per gli eclissi solari del 1905 e del 1914. 

Membro dell’Unione Internazionale per le ricerche solari 
e rappresentante dell’Italia nei Congressi del 1910 a Pasa- 
dena (California) e del 1913 a Bonn (Germania). 

Membro del Comitato Esecutivo dell’Unione Internazio- 
nale per le ricerche solari (insieme con gli scienziati SCHU- 
STER e HALE). 

Membro del Comitato permanente internazionale per 
PAtlante e il Catalogo del cielo stellato, e rappresentante 
l Italia nei congressi del 1891, 1896, 1900 e 1908 a Parigi. 

Membro delle Commissioni ministeriali per lo studio dei 
grandi terremoti del 1904, 1905, 1914 e della Reale per il 
terremoto del 1908. 

Membro o Capo delle Missioni per lo studio delle eru- 
zioni dello Stromboli, dell’Etna e di Pantelleria. 

Membro della Commissione per il progetto dell’ Istituto 
Vulcanologico Italiano a Napoli. 

Membro della 12 Commissione per la nomina del Diret- 
tore dell’ Osservatorio Vesuviano, 1900. 

Presidente della 2% e 3% Commissione per la nomina del 
Direttore dell’Osservatorio Vesuviano, 1910 e 1914. 

Membro della Commissione per la nomina del Direttore 
dell’ Ufficio Centrale di Meteorologia e Geodinamica. 

Membro delle Societa Astronomiche : Reale di Londra, di 
Francia, del Belgio e della Spagna. 


Direttore della Societa degli Spettroscopisti Italiani ed 
Editore delle relative Mrmorie. 

Presidente dell’Accademia “ Gioenia , di Scienze Natu- 
rali in Catania. 

Vice Presidente della Societa “ Dante Alighieri , di Ca- 
tania, 

Membro del Comitato Nazionale per la riorganizzazione 
delle Associazioni Scientifiche (Parigi, Dicembre 1918). 

Vice Presidente dell’Unione Astronomica Internazionale 
e membro delle Spedizioni Astronomiche per lo studio de- 
gli eclissi e delle Commissioni per la Carta del Cielo e per 
la riforma del Calendario (Bruxelles, Luglio 1919). 

Presidente della Sezione internazionale di Vulcanologia 
dell’Unione geodetica e geofisica (Bruxelles, 1919). 

Socio nazionale della R. Accademia dei Lincei. 

Socie onorario della R. Accademia:di Modena e delle 
Societa Astronomiche di Pietrogrado e del Messico. 

Socio della Societa Italiana per il progresso delle Scienze. 

Socio corrispondente delle Accademie Reali di Palermo, 
Pontaniana di Napoli, Peloritana di Messina, ecc. 

Premio d’Astronomia, di L. 10.000, dei Lincei. 

Medaglia d’oro d’Astrofisica dell’Accademia di Francia. 

Medaglia Janssen della Societa Astronomica di Francia. 

Medaglia d’oro del Touring Club italiano per collabora- 
zione. 

Cavaliere dell’Ordine dei SS. Maurizio e Lazzaro. 

Commendatore dell’ Ordine della Corona d’ Italia. 
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V. — CRONIQUE DES SECTIONS 


1. — Pays qui ont adhérée a I’ Union Géodésique et Géophysique inter- 
nationale a la date du 10 Juin 1924. 


1 AUSTRALIE 13 JAPON + 

2 BELGIQUE + 14 MEXIQUE 

3 BRESIL 15 NORVEGE 8 

4 CANADA . 16 PAYS BAS & 

5 CHILI 17 PEROU 

6 DANEMARK 18 POLOGNE 

7 ESPAGNE + 19 PORTUGAL © 

8 ETATS UNIS + 20 SIAM 

9 FRANCE . 21 SUEDE + 

10 GRANDE BRETAGNE © 22 SUISSE © 

11 GRECE 23 TCHECO - SLOVAQUIE 
12 ITALIE + 24 UNION SUD AFRICAINE 


+ Section nationale de volcanologie déja constituée. 
© Délégation pour la volcanologie. 
™ Section de Géodésie seulement. 


2. — Liste des Présidents, Vice Présidents, Secrétaires et 
Membres des SECTIONS DE VOLCANOLOGIE des 
Comités Nationaux de I’ Union géodésique et géophy- 
sique, avec leurs adresses. 


BELGIQUE 


Président: M. M. Louest, Président de Il Académie de 
Belgique, Professeur 4 l'Université de Liege, Membre 
de Académie Royale de Belgique, Mont Saint-Mar- 
tin, 46 Liége 


Secrétaire: M. E. LAGRANGE, Professeur émeérite a Ecole 
militaire, rue des Champs-Elysées, 60 
Taelles- Bruxelles 


Membre: M. CesAro, Professeur émérite a l'Université de 
Liége, Membre de |’Académie Royale de Belgique, rue 
Henricourt, 15 


Liége 
CANADA 
Président: Wm. D. Mc. INnEs, Victoria Memorial Museum, 
Ottawa 
Secrétaire: W. H. Cotttns, Geological Survey, 
Ottawa 


ESPAGNE 


Président: Prof. Lucas FERNANDEZ Navarro, de l’Univer- 


sité de Madrid et de I’ Acad. R. des Sciences, 
Madrid 


Vice Président: Dr. ANTonto VELA, Chef de l’Observatoire 


Astronomique, de l’Acad. R. des Sciences, 
Madrid 


Secrétaire : Ingénieur D. José GARGIA SINERIZ, Ingénieur Géo- 
graphe. 
Madrid 


Membres: Ingénieur Domingo OrvETA, de |’Institut Géolo- 
gique et de |’Acad. R. des Sciences, 
Madrid 


Prof. Odon de Buen, de Univ. de Madrid et de l’In- 
stitut d’Océanographie. 
Madrid 


Dr. Vicente INGLADA, Ingénieur Géographe, Lieute- 
nant-Colonel d’ Etat Major. 
) Madrid 


Dr. Juan LOpEz SoLeR, Lieutenant Colonel d’ Etat 
Major. 
Madrid 


Membres Consultatifs: Prof. Eduardo HERNANDEZ-PACHECO, 
de |’ Univer. de Madrid et de )’ Acad. R. des Se. 
Madrid 


Ingénieur D. Pedro Novo Cuicarro, de I’Institut Géo- 
logique. 
Madrid 


Prof. Manuel Cazurro, de I Institut (Lycée) et de PA- 
cadémie des Sciences de Barcelone. 


Prof. Maximino San Micuer de la Camara, de l’Uni- 
versité et de ’Acad. des Sciences de 


Barcelone. 


ETATS-CuUNGS 


Président; L. H. ADAms, Geophysical Laboratory, Carnegie 
Institution of Washington, 


Washington D. C 


SS 


Vice Président : T. A. Jaccar, Jr., Director Hawaiian Vol- 
cano Observatory 
Hilo (Hawaii). 


Secrétaire : R. B. Sosman , Geophysical Laboratory, 2801 
Upton Street 
Washington D. C 


Membres: Dr. N. L. Bowen, Geophysical Laboratory, Car- 
negie Institution of Washington. 
Washington D. C 


Dr. William Bowtre, U. S. Coast and Geodetic Survey 
Washington D. C 


Dr. L. J. Briccs, 3208 Newark Street, 
Washington D. C 


Dr. Witman Cros, 2138 Bancroft Place, 
Washington D. C 


Prof. R. A. Daty, University Museum Harvard Uni- 
versity, Cambridge 38, 
Massachussetts. 


Dr. A. L. Day, Geophysical Laboratory, 
Washington D. C 


Dr. W. J. Humpureys, U. S. Weather Bureau, 
Washington D. C. 


Mr. C. F. Marvin, U. S. Weather Bureau, 
Washington D. C 


Dr. S. J. Maucuty, Department of Terrestrial Magne- 
tism, 36th Street and Broad Branch Road, 
Washington D. C 


Prof. Harry FrELp1n REID, John’s Hopkins University, 
Baltimore (Maryland) 


Mr. C. E. VAN OrstrAND, U. S. Geological Survey, 
Washington D. C 


Mr. F. A. Perret, Geophysical Laboraty, 2801 Upton 
Street, 
Washington D. C 


Dr. H. S. Wasutncton, Geophysical Laboratory, 2801 
Upton Street, 
Washington D. C 


Prof. BAILEY Wi tis, Stanford University, 
California. 


Mr. H. O. Woop, Mount Wilson Observatory, Pasa- 
dena, 
California. 


FRANCE 


Président: M. A. Lacroix, Prof. au Muséum, Secrétaire 
perpétuel de Academie des Sciences ; 23, rue Alexan- 
dre de Humboldt, 


Paris 14¢ 


Secrétaire: M. L. GentIL, Membre de l'Institut, Professeur 
de Géographie physique a la Faculté des Sciences ; 
I, rue Victor Cousin. 
Paris 5 


Membres: M. Douvitté, Membre de I’Institut; 207, Boulevard 
Saint - Germain 
Paris 7 


M. J. GiraupD, Professeur a la Faculté des Sciences, 
Clermond - Ferrand (Puy-de-Dome) 


M. GLANGEAUD, Correspondant de I’Institut, Professeur 
a la Faculté des Sciences, 


Clermond-Ferrand (Puy-de-Déme) 


M. E. HAuc, Membre de I’ Institut, Professeur a la 
F. des Sciences; 14 rue Condé. 


Paris 6¢ 


M. Emmanuel de Marcerte, Correspondant de I’ In- 
stitut, Directeur du Service Géologique d’ Alsace- 
Lorraine, 


Strasbourg. 


Cap. Etien. PATTE, Service géologique de I’Indo-Chine, 
Hanot 


M. Simon, Professeur au Lycée, Directeur de l’Obser- 
vatoire sismologique a la Martinique 
Fort de France. 


M. P. TERMIER Membre de I Institut, Directeur du 
Service géologique, 164, rue de Vaugirard, 
Paris 15¢ 


M. WALLERANT, Membres de I’ Institut, Prof. de Miner. 
a la Fac. des Sciences I, rue Victor Cousin, 
Paris 5° 


GRANDE- BRETAGNE 
- Pas de Section Volcanologique; délégué : 
CoLonEL H. G. Lyons, General Secretary of Interna- 


tional Union of Geodesy and Geophysics, Science 


Museum, South Kensington, 
London. S.W. 7. 


ITALIE 


Président: Prof. Raffaello Nasin1, Istituto di Chimica della 


R. Universita. 
Pisa 


ee 


Vice Présidents: Prof. Ferruccio ZAMBONINI, Rettore della 
R. Universita, Istituto di Chimica generale, 
Napoli 


Principe Piero GrinNori-ConT1, Senatore del Regno, 
Roma 


Secrétaire: Prof. Gaetano PLATANIA , Docente di Geografia 
fisica e Vulcanologia nella R. Universita, Direttore 
del R. Osservatorio geofisico ; 

Catania 


Membres : Prof. Corrado CAPPELLO, Preside del R. Istituto 
Tecnico di 


Benevento 


Prof. Ciro Cuistoni, Direttore dell’ Istituto di Fisica 
Terrestre della R. Universita, 


Napok 


Prof. Barone Ottorino DE Fiore, Docente di Vulcano- 
logia nella R. Universita, 


Napoli 


Prof. Giuseppe DE Lorenzo, Senatore del Regno, Isti- 
tuto di Geografia fisica della R. Universita, 


Napoli 


Prof. Alessandro MALiaprA, docente di Geografia 
Fisica nella R. Universita di Napoli, Conservatore 
del R. Osservatorio Vesuviano, 


Resina 


Prof. Alessandro Marte Ltt, R. Istituto forestale, 


Firenze 


Prof. Emilio OppongE, V. Direttore del R. Ufficio cen- 
trale di Meteorologia e Geodinamica, Via Caravita 7, 
Roma 
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Prof. Ugo Panicur, Istituto di Mineralogia della 
R. Universita, 


Siena 


Prof. Giovanni PLATANTA, R. Istituto Navale Supe- 
riore, 
Napoli 


Prof. Gaetano Ponte, Istituto di Mineralogia della 
R. Universita, 
Catania 


Prof. Francesco STELLA STARABBA, Istituto di Mine- 
ralogia della R. Universita, 
Catania 


Prof. Paolo VinassA de REcNy, Direttore dell’Istituto 
di Geologia della R. Universita, 
Parma 


JAPON 


Prof. N. YAMAZAKI, Université imper. de Tokyo. 
Prof. T. Kato, (do.), 

Prof. S. Tuboi, (do.). 

Prof. A. IMAMURA, (do.). 

Prof. Y. Kopu, Université Imper. de Tohoku. 
Mr. H. TANAKADATE, (do.) 

Prof. M. MatutaMa, Université Imper. de Kyoto, 


PORTUGAL 


Délégation pour la Volcanologie: 


Mr. Francisco Luiz PEREIRA de Sousa. 
Mr. Alfredo Augusto DE OLIVEIRA y Costa, profes- 
seurs agrégés 4 la Faculté des Sciences de I’ Uni- 


versité de 
Lisbonne 
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SUEDE 


Président: A. GAVELIN, Directeur du service géologique de 
Suéde, (avec les fonctions de Seerétaire); 28 Karna- 
wagen, 

Stockholm, O. 


Membres: le Baron G. DE GEER, membre de |’ Acad. des 
Sciences , Prof. de Géologie 4 |’ Université, 67 Rad- 
mansgatan, 

Stockholm, 


K. Rostn, Professeur au Service topographique de 
PArmée, 


Stockholm. 


A. WALLEN, Directeur de I Office national Météoro- 
logique et hydrographique de Suéde, 


Stokholm. 
SUISSE 
Pas de Section Volcanologique; délégués : 
M. Albert Brun, Docteur en Sciences, rue des Mou- 
lins , 
Genéve (Suisse). 


M. Arnold Hertm, Professeur a l’?Université 
Zurich (Suisse). 


AVIS IMPORTANT 


1.— Les Comités nationaux sont priés de vouloir bien 
communiquer au plus tot et directement au Bureau central 
de Naples (Observatoire du. Vesuve, Resina, ITALIE) tout 


changement dans la constitution des Sections volcanolo- 
giques et l’adrésse compléte de leurs membres. II est né- 
cessaire que les volcanologistes du monde entier se connais- 
sent et puissent correspondre rapidement entre eux. 

2.—Suivant le voeu fermulé dans le procés - verbal de 
la 2e séance du Bureau central international de volcano- 
logie, les Comités nationaux sont priés d’aviser immédiate- 
ment et télégraphiquement le Bureau central de Naples 
des éruptions et des phénoménes volcaniques importants 
qui surviénnent dans leurs Pays respectifs, afin que celui- 
ci a son tour en puisse donner avis aux Sections qui ma- 
nifésteront le désir de récevoir la communication de ces 
nouvelles. 

Par raison d’ économie et pour plus de simplicité, il 
est nécéssaire que les Sections volcanologiques nationales 
établissent une adresse télégraphique conventionnelle. Ces 
adresse seront publiées dans les Bulletins suivants. 

Pour le Bureau volcanologique central de Naples l’a- 
drésse télégraphique conventionnelle est la suivante : 


OBSERVESUVE, ITALIE 


3. — Ordre du Jour de la Section de Volcanologie de |’Union 
Géodétique et Géophysique Internationale a la confe- 
rence de Rome, Mai, 1922. 


Questions proposées par le Comité National 
des Etats - Unis. 


1.— Organisation internationale a créer pour VP échange 
de renseignements, en cas d’éruptions volcaniques, et pour 
la prompte observation de ces phénoménes , spécialement 
dans leur phase initiale. 


2.— Mise en ceuyre des renseignements contenus dans 
les livres de bord des navires de guerre et des bateaux 
marchands, au sujet, tant des éruptions volcaniques sous- 
marines que des nouvelles apparitions de petites iles en 
mer ou de volcans sur les cotes. 


3. — Exécution de sondages au voisinage des volcans ou 
des solfatares, ou encore des sources thermales chaudes et 
utilisation de la chaleur ainsi recueillie comme source d’é- 
nergie ainsi qu’on Il’a fait a Larderello (Toscane). 


Question proposée par les Comités Nationaux 
des Etats - Unis et d’ Italie. 


4.— Preparation d’un catalogue internationale des volcans 
actifs et de leur éruptions, avec indication de leurs carac- 
teristiques. 


Question proposée par le Comité National d’Italie. 


5. — Etude internationale du gradient géothermique. 


4. — Proces-verbaux des séances de la Section de Volcanologie 
a l’Assemblée de Rome, 1922. 


PREMIERE SEANCE. 


a 4 mai 1922, a’ 10 heures, la séction de Volcanologie 
sest réunie a l’ Académie royale “ dei Lincei , au palais 
Corsini. 

Etaient présents: MM. Erepra, Imamura, A. LAcrorx, MIt- 
LOSEVIC, NOVARESE , ODDONE , ODON DE BUEN, PAtazzo, Gae- 
tano PLATANIA, Giovanni PLATANIA, WASHINGTON. 
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S’étaient excusés : le professeur NAstIn1, Président de la 

section italienne, le professeur MALLADRA, Secrétaire de la 


section internationale et le docteur Francesco STELLA STa- 
RABBA, 


En remplacement du regretté professeur A. Ricco, pré- 
sident de la section internationale, Mr. H. S. WASHINGTON 
prend la présidence et invite le professeur Gaetano PLA- 
TANIA a remplir les fonctions de secrétaire. 

Apres quelques mots de bienvenue, M. H. S. WASHINGTON 
propose d’ aborder le premier article de Vordre du jour: 
nomination du bureau. 

Le professeur A. LACRorx montre l’étendue du programme 
et importance des travaux que la section inlernationale 
de volcanologie est appelée a entreprendre. Il pense que 
le bureau devrait comprendre, un président, un vice-pré- 
sident et deux secrétaires. 

Le 1¢ secrétaire nommé en 1919 a Bruxelles, le profes- 
seur MALLADRA, doit rester en fonction; il y aurait lieu par 
conséquent, de voter pour la nomination du président, du 
vice-président et d’un deuxiéme secrétaire. 

Cette proposition ayant été approuvée, la séance est su- 
spendue pendant quelques minutes, puis, apres sa reprise, 
il est procédé au vote. Le scrutin, étant dépouillé, sont pro- 
clamés élus: 


Président: le professeur A. LACROIxX (1928) 
Vice-Président: le docteur H. S. WasHincTon (1928) 
2.¢ Secrétaire: le professeur Gaetano Pratania (1928) 


Le professeur A. LACROIX, en prenant la présidence, 
évoque la mémoire du regretté président, le professeur An- 
nibale Riccé; il rappelle la part prise par lui a la consti- 
tution de la Section internationale de Volcanologie et ses 
travaux sur les phénoménes volcaniques , tant a l Etna 
qu’aux iles Eoliennes. Ensuite, en quelques paroles émues, 
il rappelle oeuvre volcanologique de l’ingénieur Venturino 
SABATINI, récemment ravi a la science. 

Aprés avoir remercié de I’ honneur qui lui est fait, le 
président expose sommairement le programme des travaux 
4 entreprendre. Il parle de importance de l’étude des vol- 
cans actifs, méme pour les nations qui n’ont pas sur leur ter- 
ritoire. En effet, une meilleure connaissance des phénoménes 
volcaniques est indispensable non seulement a l’étude des 
roches d’origine ignée, en général, des phénomenes de meé- 
tamorphisme, de la formation des filons métalliferes, mais 
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aussi A la meilleure connaissance des énergies qui animent 
notre globe et que Il’ homme peut, dans certains cas, se 
proposer de chercher a utiliser industriellement. La section 
de volcanologie a été virtuellement constituée en 1919 dans 
la session de Bruxelles du Conseil international de recher- 
ches, mais, aujourd’hui seulement, ellecommence a remplir 
son role, a collaborer avec les autres sections de ?Union 
Géodésique et Géophysique. 

Un budget lui est nécessaire. Le président invite donc 
la section A nommer deux délégués qui feront partie de la 
commission des finances de l'Union. 

L’ assemblée délégue son président, M. A. Lacrorx, et 
son secrétaire, le professeur Gaetano PLATANIA. 


On passe a la discussion de la premiére question propo- 
sée par le comité national de Volcanologie des Etats-Unis 
d’ Amerique: “ Organisation internationale pour I’ échange 
des informations en cas d’ éruptions volcaniques et pour 
Vobservation immédiate des phénoménes s’y rattachant, spé- 
cialement dans la phase initiale. , 

Le professeur A. LAcRorx propose quwil soit institué un 
Bureau international central de Volcanologie, dont une 
des fonctions serait de recevoir télégraphiquement des di- 
vers centres volcaniques, annonce du début des éruptions 
paraissant devoir étre importantes. I] transmettrait sans re- 
tard cette information aux sections nationales de Volca- 
nologie des pays ayant adhéré 4 l'Union. 

Auprés de ce bureau, devrait étre constituée une biblio- 
théque internationale centrale, ainsi qu’ un musée de mi- 
néralogie voleanique comparée, ou seraient réunis les pro- 
duits typiques des volcans. 

Ce bureau publierait un “ Bulletin Volcanologique , in- 
ternational et une bibliographie de tout ce qui a trait aux 
voleans, 4 leur activité et A leurs produits. 

Le professeur Gaetano PLaTaniA rappelle l’initiative prise 
par l université de Catane qui a fondé, dans cette ville, 
avec le concours du gouvernement et des Administrations 
locales, un Institut national de Volcanologie. Il rappelle 
satel ae des volcans italiens et particuliérement de 

na. Faisant remarquer l’existence d’un observatoire géo- 
dynamique central pour la Sicile et les iles qui I entou- 


rent, il propose que le Bureau international central de Vol- 
canologie ait son siége en Italie et au pied du plus grand 
volcan de l'Europe, c’est-a-dire A Catane, qui est, en outre 
Je centre d’étude le plus rapproché des volcans actifs des 
iles Lipari et de la mer Egée. 

Le Professeur A. Lacroix partage l’avis d’établir le Bu- 
reau international central de Volcanologie en Italie, of se 
trouvent tant de volcans actifs. De tous temps d’ ailleurs 
Italie a compté d’ éminents representants de la Science 
volcanologique. Il reconnait que beaucoup de raisons mi- 
litent en faveur de Catane. mais il pense cependant qu’on 
doit donner la préférence 4 Naples, ou le bureau interna- 
tional central de Volcanologie sera plus facilement acces- 
sible aux savants italiens et étrangers. Naples est en outre 
le siege dune grande université. Elle se trouve au pied du 
Vesuve, a coté des Champs Phlégréens, et a proximité des 
voleans des iles Eoliennes et de |’ Etna. Aprés une ample 
discussion , a laquelle prennent part MM. A. Lacroix, H. 
S. WASHINGTON, E. ODDONE, ODON DE BUEN, Giovanni PLA- 
TANIA, il est décidé de fixer 4 Naples le siege du Bureau 
international central de Volcanologie qui sera pourvu d'une 
bibliothéque internationale centrale. 

Sur la proposition du professeur PLATANIA et de M. H. 
S. WASHINGTON, il est décidé en outre que le bureau inter- 
national central aura une section a Catane et une autre 
aux iles Hawai, l’une et l’autre seront également pourvues 
d’ une bibliothéque volcanologique internationale. 

Aprés un échange de vue, l’assemblée décide de reporter 
a une séance ultérieure la discussion des statuts du bureau 
central et des sections qui en dépendent. Revenant au point 
de départ de la discussion, elle approuve, a I’ unanimite, 
Yordre du jour suivant, proposé par son président: 

“ Dans le but d’ assurer I’ étude méthodique des éruptions 
volcaniques, la section de Volcanologie de l'Union géodésique 
et géophysique internationale propose de demander aux Co- 
mités nationaux de Volcanologie, et a leur défaut aux 
Académies, ou au bureaux géologiques , sismologiques et 
météorologiques des pays ou se trouvent des volcans , de bien 
vouloir informer immédiatement le Bureau central vol- 
canologique de Naples, des premieres manifestations de- 
éruptions se produisant dans les dits pays. Ces informations, 
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seront transmises par le Bureau de Naples aux organisa- 
tions volcanologiques des Etats qui ont adhéré a V Union 
géodésique et géophysique internationale. 


Sur la proposition de M. H. S. WasurnectTon, lAssemblée 
vote l’ordre du jour suivant: 

“Ta section de Volcanologie de Il’ Union internationale 
de Géodésie et de Geophysique feélicite l’ Université royale et 
les Administrations locales de Catane de projeter la fonda- 
tion , dans cette ville, d’ un Institut Italien de Volcanologie 
semblable a celui de Naples et fait des voeux pour que ce 
projet soit réalisé prochainement. En considération des ser- 
vices rendus par Il’ Observatoire Géodynamique central de 
Sicile et des iles Eoliennes, a Catane, la section émet le voeu 
que des facilités lui soient données pour la continuation et 
le développement de son oeuvre. , 


Le professeur Emile ODDONE souhaite qu’ il soit institué 
des bourses de perfectionnement et d’ études auprés des 
Observatoires de Volcanologie et auprés du Bureau inter- 
national de Naples et de ses sections. 


Le président ouvre la discussion sur la deuxiéme que- 
stion proposée par le Comité national des Etats - Unis 
d Amérique: 

“ Approbation des réglements inscrits au livre de bord des 
navires de guerre et de la marine marchande relativement 
aux éruptions volcaniques sous-marines et aux apparitions de 
petites iles sur la mer ou de volcans sur les cétes. , 

M. H. S. WasuinctTon parle de la contribution impor- 
tante que les marines militaires et marchandes pourront 
apporter a la connaissance de ces phénomeénes éruptifs 
sous-marins , en communiquant des observations a Il’ U- 
nion Géodésique et Géophysique. 

Le président est heureux de pouvoir annoncer que déja 
le Ministre de la Marine francaise a donné des instru- 
ctions afin que les nouvelles recuellies par celle - ci sur 
les phénoménes volcaniques sous-marins soient communi- 
qués a l'Union géodésique et géophysique. 

Le professeur E. ODDONE rappelle que les étuaes faites 
sur les ruptures des cables télégraphiques sous-marins ont 
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fourni des données précieuses concernant les phénomenes 
volcaniques , il propose done que les compagnies et les 
Etats qui possédent des cables sous-marins soient invités 
4 recueillir avec soin et A communiquer a l'Union géodé- 
sique et géophysique, les observations et les données 
recueillies sur cette question. 

Aprés une breve discussion , l’ordre du jour suivant est 
approuvé. 

“ La section de Volcanologie de Ul Union internationale 
géodésique et géophysique invite les marines militaires et mar- 
chandes des diverses nations et les compagnies exploitant 
des cables télégraphiques sous-marins a fournir au bureau 
international central de volcanologie a Naples , par Vinter- 
médiaire des organisations scientifiques de VEtat auquel elles 
appartiennent, les nouvelles relatives aux phénomenes éruptifs 
sous-marins et aux ruptures de cables télégraphiques ,,. 


On passe A l’examen de Ja question suivante proposée 
par les comités nationaux des Etats-Unis et de l’'Italie: 

“ Préparation d’un catalogue international des volcans ac- 
tifs et de leurs éruptions , avec indication de leurs caracté- 
risques. 

Le président, déclare que le comité national francais de 
volcanologie s’associe a cette proposition. 

Le professeur Gaetano PLATANIA résume le rapport quwil 
a fait distribuer (voir en fin l’annexé). 

M. H. S. Wasutneron expose le principe des propositons 
du Comité national des Etats-Unis d’Amérique. 

Le professeur A. Lacroix parle des volcans actifs des 
colonies francaises, M. Odon DE BUEN des volcans éteints 
d’Espagne. Le professeur Imamura, M. H. S. WASHINGTON 
prennent également la parole. Apres discussion, les décisions 
suivantes sont prises en considération : 

1. Un catalogue de tous les volcans de la terre, sera en- 
trepris par les soins de la section de volcanologie ; 

2, Ce catalogue sera divisé en deux sections: la premiére 
comprendra tous les volcans qui ont donné des éruptions 
certaines dans les temps historiques; la seconde réunira 
Jes volcans sur lesquels il n’existe pas de documents histo- 
riques, mais qui, en raison de leurs caractéres morpholo- 
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giques ou de données paléontologiques, peuvent étre con- 
sidérés comme éteints A une époque récente; 

3. Chaque Comité national devra établir le catalogue des 
voleans de son propre pays et de ses colonies. Pour les 
pays qui n’ont pas de Comités nationaux, !'Union s’adres- 
sera aux Académies, aux Comités géologiques, aux bureaux 
des travaux publics , aux observatoires, aux institutions 
scientifiques et, a leur défaut, a des personnalités compé- 
tentes, aux consuls, aux missionnaires, etc., afin de dresser 
ce catalogue d’une facon compléte et aussi détaillée qne 
possible; 

4. Il est 4 souhaiter, qu aprés les travaux préliminaires, 
soit organisée une conférence internationale qui établira 
les conventions nécéssaires a Ja rédaction définitive et ala 
publication du catalogue des volcans. 

La section est d’avis d’étudier la proposition de rédiger 
une bibliographie des volcans et des phénoménes éruptifs, 
mais, étant donné l’heure avancée , elle renvoie a la pro- 
chaine séance la suite de la discussion. 


DEUXIEME SEANCE. 


Le 8 mai la séance est ouverte a 10 heures sous la pre- 
sidence du professeur ALFRED LACROIX. 

Sont présents: MM. Odon DE BuEN, ERrEpDIA, IMAMURA, 
A. Lacroix, MILLOSEvIcH, NASINI, NOVARESE, ODDONE, PALAZ- 
ZO, PLATANIA GAETANO, PLATANIA GIOVANNI, SOMIGLIANA, WaA- 
SHINGTON et I Ingénieur BRINGHENTI qui représente le Vice- 
président de la section italienne , le Sénateur Grnorr ConrTI. 

Le Président fait connaitre le résultat de la délibération 
de la commission de finances de Union; la Section de 
Volcanologie, recevra une subvention annuelle de 70 parts 
de fr. 313,60, soit 21.952 fr. Ce chiffre n’est pas grand par 
rapport a létendue et A importance du programme que 
la section doit développer, mais il n’ est pas infériear. au 
chiffre annuel dont sont dotées la plupart des autres sections 
de l’ Union. 

Le Président propose de charger Mr. H. S. WasHINGTON 
de rédiger les instructions pour I’ organisation du Bureau 
international central de volcanologie , A Naples, et de ses 
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sections a Catane et aux iles Hawai, ainsi que les instru- 
ctions concernant la centralisation des renseignements 
recueillis sur les éruptions sous-marines. I] propose que le 
bureau de la section soit convoqué A Naples, aprés les 
excursions, pour organiser le fonctionnement du Bureau 
international central de volcanologie et régler les questions 
connexes. 

Le Président de la Section italienne de volcanologie, pro- 
fesseur Raffaello NASINI, sera invité a assister a cette séance. 

L’Assemblée approuve les propositions ci-dessus. Mr. H. S. 
WASHINGTON declare accepter la charge qui lui est con- 
fiée. 

La discussion est ouverte sur la bibliographie des vol- 
cans. Le Président déclare que le Comité national francais 
de volcanologie est disposé a entreprendre, dés a4 présent, 
la bibliographie des volcans de la France et de ses colo- 
nies. Les comités des autres nations pourraient lui préter 
leur concours en réunissant la liste de tout ce qui a été 
publié sur le méme sujet dans leurs pays respectifs. M. A. 
LacroIx pense qu’il est nécessaire de donner le titre de 
chaque travail avec ses indications bibliographiques et, 
quand ce titre n’est pas suffisamment explicatif, d’y joindre 
un supplément d’information trés bref. 

Il est aussi d’avis de publier annuellement, et suivant les 
mémes principes, le relevé des publications de volcanolo- 
gie, a partir du ler Janvier 1914; il invite Mr. H. S. Wa- 
SHINGTON a rédiger un programme sur cette question. 

_ Aprés une bréve discussion, ces propositions sont ap- 
prouvées. 

On renvoie A lV’assemblée du Bureau, qui se tiendra a Na- 
ples, le soin d’ organiser le Bureau international de Vol- 
canologie. 

Le Président rappelant le voeu exprimé a la premiere 
séance en faveur de l’institut de Volcanologie de Catane 
et de son observatoire géodynamique , propose les deux 
ordres du jour suivants, qui sont approuvés a Punanimite. 

La section internationale de Volcanologie de Union géo- 
désique et géophysique exprime le voeu : 

1) que, en raison des services rendus jusqu’a ce jour par 
les observatoires volcanologiques du Vésuve et de Kilauéa, des 
facilités leurs soient accordées pour la continuation de leur 
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oeuvre et qu’un institut du méme genre soit constitué pour 
Vétude de Etna et des iles Eoliennes ; 

2°) que des observations continues des phénomenes volca- 
niques soient faites a Vile de la Réunion. ; 

On passe A la question proposée par le Comité national 
italien. 

“ Etude internationale du degré géothermique. , 

Le rapporteur, professeur SOMIGLIANA, expose clairement 
cette question en rappelant les études faites spécialement 
en Italie sur les creusements de galeries de mines et de 
puits et il conclut en présentant ordre du jour suivant : 

La section de Volcanologie exprime le voeu que la com- 
mission italienne chargée de la recherche des pétroles entre- 
prenne des recherches systématiques sur la température du sol 
en utilisant les sondages qui seront effectués en Italie; elle 
appele Vattention sur lVutilité que de telles recherches ther- 
miques pourraient avoir pour des prévisions. 

L’Ingénieur NovARESE expose les résultats obtenus dans 
la recherche du pétrole, il observe que la grande détente 
des gaz fait baisser la température; il propose que des in- 
structions soient rédigées pour tenir compte des diverses 
causes d’erreurs et pour unifier les observations faites dans 
les divers pays. 

L’Ingénieur BRINGHENTI s’ engage a faire des recherches 
semblables dans les sondages de Volterra. 

La section approuve l’ordre du jour présenté par le pro- 
fesseur SOMIGLIANA en linvitant A rédiger les instructions 
pour |’étude du degré géothermique. 

Le Président déclare qu’il s’occupera volontiers de faire 
imprimer ces instructions afin qu’ elles soient distribuées. 


On passe a l’examen de la troisiéme question proposée 
par le Comité national des Etats-Unis @’Amérique: 

“ Eexécution de sondage dans le voisinage des volcans et 
des solfatares et aussi des sources thermales et utilisation de 
la chaleur qui en émane, comme source d’énergie, de la méme 
facon que cela a été appliqué a Larderello, en Toscane. , 

L’Ingénieur BRiINGHENTI, 4 la demande du vice-président 
de la section italienne, Sénateur Ginori Contr, distribue de 
nombreuses publications concernant l'utilisation de l’éner- 
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gie thermique a Larderello, et il expose ses travaux et les 
résultats quwil a obtenus. 

L’Ingénieur Novarese, Mr. H. S. Wasuincron, le profes- 
seur IMAMURA prennent successivement la parole rappelant 
les propositions et les tentatives pour utiliser l’énergie ther- 
mique faites a Vulcano (iles Eoliennes), en Californie, aux 
iles Hawai, au Nicaragua et au Japon. 

Le Président remercie ’Ingénieur BRINGHENTI et le Prince 
GINoRI ConTI et met aux voix l’ordre du jour suivant, pré- 
senté par l’Ingénieur NoVARESE; cet ordre du jour est ap- 
prouvé a lunanimité: 

“La Section de Volcanologie de Union géodésique et 
Géophysique Internationale, sur le rapport de Il Ingénieur 
BRINGHENTI concernant I ulilisation pratique de I’ énergie 
thermique contenue dans les vapeurs des “soffioni boraciferes,,, 
applaudit a l’oeuvre éclairée et persévérante accomplie dans 
ce but par le Prince GiNori Contt, président de la “ Societa 
di Larderello ,,, et emet le voeu que de telles applications soient 
étendues a toutes les manifestations endogénes analogues. , 

Le Président met en discussion la question de la sépa- 
ration en deux Unions distinctes de l'Union Géodésique et 
Géophysique. La section considérant les multiples relations 
et les dépendances des deux disciplines, dans I’ intérét de 
l étude des voleans, décide a ’unanimité de s’ opposer a 
cette separation. 

Le Président fait distribuer la carte de l’éruption de Etna 
de 1911, que le professeur PArazzo, directeur du Bureau 
central italien de Météorologie et de Géodynamique, offre 
aux congressistes, en vue des excursions projetées aux vol- 
cans italiens, et lui exprime les remerciements de I’ As- 
sembleée. 

Le professeur Gaetano PLATANIA fournit des renseigne- 
ments sur le programme de la visite que la section est in- 
vitée A faire a l’Etma et aux iles Eoliennes; il fait connaitre 
les facilités offertes par la ville de Catane, par V Observa- 
toire Géodynamique et par la Société électrique pour la 
Sicile orientale; i] annonce que le Ministére de la Marine 
italienne, afin de rendre plus facile I’ excursion aux iles 
Lipari, a mis a la disposition de lasection de Volcanologie 
un contre-torpilleur, qui transportera les Volcanologues 
dans leur visite 4 ces intéressants volcans actifs. 
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Sur la proposition du Président, la section de Volcano- 
logie décide de remercier: 
1) Le Ministere de la Marine pour son offre généreuse; 
2) L’Académie dei Lincei pour son hospitalité aimable 
et somptueuse; 
3) Le Comité italien et toutes les Autorités qui ont 
préparé et facilité les excursions aux volcans italiens. 
Le Président salue les membres de la section et leve la 
séance a 13 heures. 


Annexé a la premiere séance. 


Catalogue international 
des volcans et de leurs caractéristiques. 


Les plus récents catalogues des volcans (MERCALLI, SCHNEI- 
DER, SAPPER) représentent un progres considérable en com- 
paraison avec les Catalogues plus anciens, mais aussi ceux- 
ci ne sont pas complets et traitent particulierement leur 
charactére dynamique, morphologique et géographique. Il 
y manquent beaucoup de données actuellement plus néces- 
saires que jamais, données spécialement chimiques, pétro- 
graphiques. Pour la connaissance du volcanisme, pourtant 
on éprouve vivement le besoin de la compilation d’un ca- 
tague plus complet et plus détaillé des volcans actifs, dor- 
mant ou récemment éteints. 

Un bon catalogue devrait donner pour chaque volcan 
des indications sommaires mais suffisamment détaillées en 
rapport aux données suivantes : 

1) Position géographique ; 

2) Etendue, altitude, pente ; 

3) Forme, dimensions, position et caractéres du cratére 
principal, son état actuel d’activité ; 
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4) Présence de cratéres secondaires et de grandes fissures 
effusives ou explosives ; 

5) Caractéres généraux chimiques ou pétrographiques 
de la lave, et succession des types divers ; 

6) Caracteres chimiques et pétrographiques des enclaves 
et spécialement de ceux sédimentaires ; 

7) Période géologique du commencement de activité, 
age et nature des roches sédimentaires qui entourent le 
volean ; 

8) Relations avec des filons métalliféres et avec d’autres 
mineraux et roches utiles; 

9) Indications eventuelles de la température, fluidité 
et explosivité des laves , température des fumerolles, des 
sources thermales et nature des émanations gazéuses et des 
produits de sublimation et pneumatolytiques; 

10) Types généraux de l’activité volcanique et indications 
des phénomeénes qui précédent, accompagnent ou succédent 
les éruptions ; 

11) Liste chronologique des éruptions connues avec in- 
dications de leurs caracteres, de la quantité et de la nature 
des materiaux projetés ; 

12) Relations avec les phénoménes volcaniques secon- 
daires, avec tremblements de terre, bradysismes et avec la 
structure générale de la région ; | 

13) Influence des éruptions sur les habitants, la faune 
et la flore, sur l’agriculture et le climat; 

14) Bibliographie de chacun des volcans, de ses érup- 
tions et des études rélatives. 

La compilation dun catalogue de ce genre étant une 
tache trop vaste, pourrait étre affidée 4 un comité spécial 
qui aurait a diviser et a coordonner le travail, a envoyer 
des demandes pour avoir des informations au comités geo- 
logiques et A des institutions et sociétés scientifiques, comme 
également a des étudiants privés de tous les états, des co- 
lonies , des iles etc., en utilisant ce qu’il y a de plus inté- 
ressant. } ve 

Ce comité -pourrait suggérer I’ organisation des expedi- 
tions pour recherches systematiques des peas moins 
connus et les plus intéressants et devrait chercher d obtenir 
des informations et materiaux volcaniques des exspeditions 
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scientifiques, qui, ayant des buts différents, sont dirigées 
dans des régions ot: existent des volcans actifs. 

Tant quil soit possible un tel comité devrait promou- 
voir aussi la compilation des cartes spéciales volcanologi- 
ques en grande échelle sur les régions volcaniques bien 
connues, avec des indications graphiques pour les caracteres 
pétrographiques des roches et pour les types d’activité des 
volcans. 


Pror. GAETANO PLATANIA 


DE L’ UNIVERSITE DE CATANE 


5. — Proces verbaux des séances du Bureau Central Inter- 
national de Volcanologie de Naples, en Mai 1922. 


PROCES- VERBAL DE LA PREMIERE SEANCE. 


Le 2 Mai 1922 apres une visite au cratere du Vésuve, se 
sont réunis a 35 dans la Direction de Il Observatoire vé- 
suvien : 

le Prof. A. Lacrorx, Président ; 

le Doct. H. S. Wasuineton, Vice Président; 

le Doct. A. Matuapra. Secrétaire général ; 
le Prof. GArTrANo PLaTANtA, 24 Secrétaire, ne put interve- 
nir. A la séance étaient présents le Doct. Rigp, de la Sec- 
tion Americaine de sismologie et Mad. Lacroix. 

Le Président fait un compte-rendu des actes qui, dans 
PAssemblée du Conseil international de recherches, tenue 
& Rome du 2 au 11 Mai, conduisirent a la création du Bu- 
reau Cenlral Internat. de Volcanologie, ayant son siége a 
Naples. I] expliqua ensuite que le Bureau C. 1. de V. se 
compose d’un Président (Lacroix), d’ un Vice Président 
(WaAsHINGTON), d’un Secrétaire général (MaLtaprRa) et dun 
Secrétaire adjoint (PLaTaniA GaET.), lesquels restent en 
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charge 6 ans durant; que sa fonction est essentiellement 
celle de lien entre les diverses Sections nationales de Volca- 
nologie. 

Le bureau, n’ ayant pas éncore de siége definitif A Na- 
PLES, ON propose qu’ il en ait un provisoire a |’ Observa- 
toire du Vesuve, résidence du Secrétaire général. 

La proposition est approuvée. 

Le Président expose ensuite quels devront étre les tra- 
vaux spéciaux du bureau, c’est a dire: 

1.° Publication dun Bulletin volcanologique contenant 
la bibliographie de toutes les publications voleanologiques, 
ou tout autre sujét interessant la volcanologie, qui parai- 
tront dannée en année; relations périodiques sur les vol- 
cans actifs de la Terre; notes scientifiques, etc. 

La bibliographie aura pour objet les volcans et groupes 
volcaniques, qui seront classés séparement, et par ordre al- 
phabétique d’ auteurs. 

Sur la proposition du Vice Président, on décide que la 
bibliographie concernera non seulement les volcans en ac- 
tivité, mais encore les volcans éteints, jusqu’ au tertiaire 
compris. 

Si le titre bibliographique n’est pas suffisamment expli- 
cite, il sera permis d’ajouter un second titre, pour plus de 
clarté. 

Pour obtenir les informations bibliographiques necéssai- 
res, le Président propose |’ envoi d’ une circulaire de de- 
mande a toutes les Sections nationales de volcanologie et 
aux savants qui cultivent cette branche scientifique. 

2.° Publication d’un catalogue des volcans actifs, mo- 
yennant un recueil d’informations que l’on enverra aux Sec- 
tions voleanologiques nationales et a ceux qul cultivent 
cette science, ainsi qu’il a été dit pour le Bulletin. 

3.° Bibliographie spéciale et compléte des principaux 
volcans, en commencant par le Vésuve. 

Le tout a été approuve. 

La séance est levée a 17%. 
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PROCES- VERBAL DE LA 2° SEANCE. 


La deuxiéme séance a lieu le 23 mai a Hotel Geneve de 
Naples, A 128. Sont presents, outre Lacrorx, WASHINGTON 
et Matrapra, le Prof. R. Nasini, Président de la Section 
volcanologique italienne et le: Prof. Giovanni PLATANIA. 

Le Président résume ce qui a été exposé le jour précé- 
dent et ajoute, qu’ il faudra aussi envoyer une circulaire 
aux autorités maritimes des diverses Nations, afin qu’ elles 
veuillent bien récuillir auprés des Bureaux Maritimes et 
des navigateurs toutes les nouvelles qui se rapportent aux 
phénomeénes volcanologiques sous-marins, tels que érup- 
tions, tremblement de mer, rupture de cables, etc. 

Il propose aussi Il’ institution de trois bibliothéques cen- 
trales de volcanologie: une a Naples, l’ autre 4 Catane, la 
troisiéme a Hawaii, c’est 4 dire aux endroits ou l’étude des 
volcans est plus intense et continue. Les deux propositions 
sont approuvées. 

Le Vice-Président propose que les Sections nationales 
préviennent immediatement le Bureau Central des phé- 
noménes volcanique importants; et que celui ci, a son 
tour, en donne avis aux Sections qui manifesteront le dé- 
sir de recevoir la communication de ces nouvelles. 

La séance est levée a 13h. 


Signés dans Voriginal: 


A. Lacrorx. Président, 

H. S. Wasuineron, V. Président, 

R. Nasinr, Président de la Section 
italienne de volcanologie, 

A. MALuapra, Secrétaire relateur. 
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6. — Circulaires N.°s 1 et 2: 


CIRCULAIRE n. 1, énvoyée au Présidents des Comités nationaux, au 
membres des Sections de voleanologie et aux principaux Instituts 
scientifiques et Académies de Sciences. 


Union Géodésique et Géophysique Internationale 


Section internationale de Volcanologie 


Bureau central de Volcanologie 
(Observatoire du Vésuve) 


Resina (Naples) 
Aout 1924 


Monsieur le Président et cher Collégue. 


La premiére assemblée générale de I’ Union a décidé 
la création d’un Bureau central volcanologique a Naples. 
Nous avons I’ honneur de vous transmettre ensemble un 
extrait du procés-verbal des deux séances de constitution 
de ce bureau. 

Son siége définitif est aujourd’hui fixé a Il’ Observatoire 
du Vésuve, ot il commence A fonctionner, sous la dire- 
ction de M. le professeur MALLApRA, secrétaire général de 
la Section internationale de Volcanologie. 

Le moment est done venu de réaliser le programme 
indiqué ci-contre que nous yous prions de vouloir bien 
porter a la connaissance de vos collégues.. Nous vous de- 
mandons tout spécialement de vouloir bien leur demander 
d’ adresser leurs publications concernant les volcans aux 
trois bibliothéques centrales, de Naples, de Catane et a 
celle de l Observatoire volcanologique d’ Hawaii. 

La question de la bibliographie volcanologique sera 
discutée 4 nouveau en octobre par l’Assemblée générale de 
Madrid. Nous vous demandons de vouloir bien nous com- 
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muniquer a cet égard les suggestions de votre Comité na- 
tional. Des décisions définitives seront prises 4 cette épo- 
que au sujet de la rédaction et de la publication du Bul- 
letin. 

D’autre part, la résolution concernent les observations 
demandés aux autorités maritimes a été transmise par voie 
diplomatique aux gouvernements des Pays qui ont adhéré a 
Union et vous en serez saisi par eux. 

Veuillez agréer , Monsieur le Président et cher Collegue. 
Vassurance de nos sentiments le plus distingués et dévoués. 


Le Secrétaire général Le Président 
A. MALLADRA A. LACROIX. 


Priére d’adresser les réponses a M. le professeur A. Mat- 
LapRaA, Secrétaire générale du Bureau central internationale 
de Volcanologie, R. Osservatorio Vesuviano, Resina (Napoli) 
ITALIE. 


CIRCULAIRE n. 2, énvoyée au Ministrés de la Marine des Pays adhé- 
rents a l'Union géodégzique et géophysique internationale 


Union géodésique et géophisique internationale 
Bureau Central International de Volcanologie 


PARIS (Académie des Sciences) 
NAPLES (Observatoire du Vésuve) 
Aout 1924 


Monsieur le Ministre, 


L’ Union internationale de Géodésie et de Géophysique 
vous serait réconnaissante de vouloir bien vous intéresser 
aux recherches concernant |’étude des volcans et pour les- 
quelles la Marine de tous les pays pourrait fournir, A l’oc- 
casion, des contributions fort intéressantes. 
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C’est dans cet éspoir que nous avons ’honneur de yous 
transmettre lordre du jour suivant qui, sur la proposition 
de sa Section de Volcanologie, a été voté au cours de la 
premiére assemblée générale de Union géodésique et géo- 
physique internationale, tenue A Rome en mai 1922. 

“ La Section de Volcanologie de l'Union internationale 
de Géodésie et de Géophysique invite les Marines militaires 
et marchandes des diverses nations et les Compagnies ex- 
ploitant les cables télégraphiques sous-marins a fournir au 
Bureau international central de Volcanologie a Naples, par 
Yintermédiaire des organisations scientifiques de ’Etat au- 
quel elles appartiennent, les nouvelles rélatives aux phé- 
nomenes éruptifs sous-marins et aux ruptures des cables 
télégraphiques ,,. 

M. le professeur A. MALLADRA, directeur du Bureau Cen- 
tral international Volcanologique de Naples (Osservatorio 
Vesuviano) est qualifié pour recevoir toutes les communi- 
cations concernant ce genre de recherches. 

Veuillez, Monsieur le Ministre, agréer assurance de no- 
tre haute considération. 


Le Président de la Section 
Le Secréiaire général de Volcanologie 
A. MALLADRA A. LACROIX 


7. — Sezione di Vulcanologia del Comitato geodetico-geofisico 
italiano. 


Adunanza dell’Ufficio di Presidenza 
del 2 maggio 1924. 


Il giorno 2 maggio 1924, alle ore 19, in un’ aula della 
R. Universita di Napoli, gentilmente concessa, si € radu- 
nato il Consiglio di Presidenza della Sezione Italiana di 


Vulcanologia. 
Sono presenti: il Prof, Raffaello Nastnz, Presidente, S. E. 


il Principe Grnort Cont1, Vice presidente e il Prof, Gaetano 
PLATANIA, Segretario. 
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Il Consiglio di Presidenza, preso in esame l’ordinamento 
del Comitato Vulcanologico Vesuviano, creato dal Mini- 
stero della Istruzione per lo studio pitti completo ad esau- 
riente dei fenomeni del Vesuvio; ritenuto che occorre 
agevolare agli specialisti lo studio dell’Etna e dei vulcani 
minori della Sicilia; esprime il voto che il Ministero del- 
V'Istruzione voglia istituire un Comitato Vulcanologico Si- 
ciliano, organizzato come quello di Napoli e dotato di mezzi 
corrispondenti al campo pit vasto e alle maggiori diffi- 
colta di accesso. Tale Comitato, completando e coadiuvando 
VIstituto di Vulcanologia che sorgera presso la R. Univer- 
sita di Catania dovra dar modo ai professori di Chimica, 
di Fisica sperimentale, di Geofisica e di Scienze affini, di 
compiere ricerche speciali sui vulcani della Sicilia e delle 
isole adiacenti. 

Il Consiglio di Presidenza, esaminati gli argomenti trat- 
tati dall’Assemblea internazionale di Roma, delibera: 

1) di sollecitare il regolare funzionamento dell’Ufficio 
centrale internazionale di Vulcanologia a Napoli e della 
sezione di esso a Catania; 

2) di proporre che nella prossima Assemblea interna- 
zionale di Madrid sia completata Il’ organizzazione per lo 
studio delle eruzioni sottomarine ; 

3) di invitare S. E. il Principe Grnorr ConTI a presen- 
tare una relazione intorno ai nuovi studi e risultati del- 
Putilizzazione dell’energia termica interna della Terra ; 

4) Che siano presi gli accordi per la compilazione del 
catalogo dei vulcani e della bibliografia di essi ; 

5) Che sia preparata una relazione sui risultati dei nuovi 
studi sul gradiente geotermico. 

Il Consiglio di Presidenza prende in esame le proposte della 
Sezione di Vulcanologia degli Stati Uniti di America, e as- 
sociandosi ad esse e principalmente alla prima (studio delle 
oscillazioni del suolo in vicinanza dei vuleani) e alla se- 
conda (dei sollevamenti nelle regioni vulcaniche) invita i 
membri della Sezione italiana a riferire su le oscillazioni 
e sui sollevamenti osservati, e delibera, anche in appoggio 
ai voti dei Congressi geografici italiani di Firenze e di Ge- 
nova, di richiamare l’attenzione dei R. Istituto Geografico 
Militare su la necessita che siano fatte le occorrenti livel- 
lazioni di precisione sui diversi vulcani attivi d’ Italia. 
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fl Consiglio di Presidenza propone di aggiungere all’or- 
dine del giorno dell’ Assemblea internazionale di Madrid 
i seguenti due argomenti che sono connessi a quelli propo- 
sti dalla sezione americana: 

1) Cooperazione internazionale, e con la sezione geo- 
detica, per lo studio delle variazioni di gravita sui vuleani 
attivi e nelle regioni adiacenti; 

2) Cooperazione internazionale, e con la sezione di si- 
smologia, per lo studio delle relazioni tra terremotie vulcani. 

La seduta viene tolta alle ore 20, dopo letto e approvato 
il presente verbale. 


Il Segretario Il Presidente 
GAET. PLATANIA R. NASINI 


8. — ORDRE DU JOUR de la Section de Volcanologie a la 
2™° Assemblée générale de I’ Union géodésique et 
géophysique internationale (Madrid, 1924). 


A. — Bureau central international de volcanologie. 


1.° — Rapport de M. MatraprA, secrétaire général, sur le 
mode de fonctionnement du Bureau central de Naples. 

2.°— Publication trimestrielle du Bulletin Volcanologique ; 

3.° — Bibliographie volcanologique de la decade 1914-1924 ; 
mode de classification d’une bibliographie annuelle a 
partir de 1924. 


B.— Comité americain (U. S. A.) 


1.°— Study of tilting in the vicinity of volcanoes ; 

2.° — Study of existing or geologically recent uplift in vol- 
canic regions ; ; 

3.° —Study of geothermal gradient in areas where sedi- 
ments are thin or absent; 

4.0 —Study of thermal constants of rocks. 
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“ T should judge that one of the most important mat- 
ters dealing with volcanological problems is a study of the 
surface of the ground in the vicinity of volcanoes to de- 
termine whether or not there is any decided change in 
horizontal or vertical direction of the earth’ s surface within 
reasonable distance of the volcano. 

“ This could be done by the extension of accurate trian- 
gulation over the region occupied by the voleano with fre- 
quent repetitions of the observations for. this triangulation, 
say at intervals of five or ten years. Likewise, lines of pre- 
cise levels could be run over the ground, with permanent 
bench marks left to hold elevations, and the lines of le- 
veling should be rerun at frequent intervals. This work 
could be done by the geodetic organization of each coun- 
~ try desiring to make such a volcanic study. , 


Mr. SosmAn thinks that, in addition to the suggestions 
by Mr. Bowl, attention should be drawn to methods used 
by Prof. JAGGAR at Hawaii, which employ pendulums in a 
fixed observatory. 


Concerning No. 2, Mr. Bowie writes: 


“ Another study which might be taken up is a_ geolo- 
gical one which would involve the question as to whether 
or not volcanoes occupy land which is now, or has been 
recently, in the process of uplift. It is my feeling, although 
I have very little data in regard to the matter, that the 
active volcano is, in general, on land or in an area that 
is now rising. If this is the case, it would be a point in 
favor of the theory that the uplift of a mountain region 
or, in fact, any region is due to a great extent to the change 
in density, resulting in increase in volume in the crust 
below. The material carried to the surface by the volcano 
in the form of lava overflows, may be the result of expan- 
sion. Presumably, such material comes through fissures 
that have been opened up with a bulging up of the crust 
and the line of least resistance to the subsurface material 
is through the fissures. , 
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Nos. 3 and 4 are suggested by Mr. C. E. Van Orstranp 
of the U. S. Geological Survey, but he makes no further 
suggestions regarding them. 


Cc. — Comité frangais. 


1.° — Pubblication dans le Bulletin de la bibliographie : 

a) des voleans éteints de la France centrale, 

b) des voleans actifs ou éteints des Antilles francaises, 
de la Réunion, des Comores et de Madagascar, des 
iles St. Paul et Kerguelen. 

2.°— Succession des éruptions du volcan de la Réunion du 
17e siécle a nos jours (Prof. A. Lacrorx) ; 

3.° — Les laves analcimiques tertiaires de l'Afrique du Nord 
(Prof. A. Lacrorx); 

4.°— L’apparition et la disparition de l’ile volcanique des 
Cendres sur la cote de Cochinchine en 1923 (Cap. ETIEN- 
NE PATTE). 


D.— Comité japonais. 


To contribute some biographic data concerning the Ja- 
panese volcanoes, Mr. H. TANAKADATE (formerly Mr. H. St- 
MOTOMAI) compiled a table showing the volcanic activity 
in Japan during 1913-1924; a sufficient number of copies 


will be submitted to the meeting. 
Dr. IMAMURA 


E., — Comité italien. 


La Sezione vulcanologica del Comitato Italiano geode- 
tico-geofisico si associa alle proposte della Sezione ameri- 
cana; invita i suoi membri a riferire sulle oscillazioni e 
sui sollevamenti osservati e delibera anche in appoggio ai 
voti dei Congressi geografici italiani di Firenze e di Ge- 
nova, di richiamare l’attenzione del R.° Istituto geografico 
militare su la necessita che siano fatte le occorrenti livel- 
lazioni di precisione sui diversi vulcani attivi d'Italia. 

Propone inoltre: é' 

1.° Completamento della organizzazione per lo studio 
delle eruzioni sottomarine. 
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2.° Cooperazione internazionale, e con la Sezione geo- 
detica, per lo studio delle variazioni di gravita sui vulcani 
attivi e regioni adiacenti, 

3.° Cooperazione internazionale, e con la Sezione di 
sismologia, per lo studio delle relazioni fra terremoti e 
vulcani. 


F.— Sections réunies 
(Géodésie, sismologie et vulcanologie) 


1. — Méthode a suivre pour I’ étude de la Terre dans 
les régions d’activité sismique et volcanique (Question a 
étudier dans une réunion commune des Sections de Géo- 
désie, Sismologie et Vulcanologie). 


(Union géophysique americaine) 


Il est bien connu que des changements tres nets, dans 
le sens horizontal comme dans le sens vertical, se produi- 
sent dans les régions actives au point de vue sismique. 
Beaucoup de manifestations frappent l’oeil dans la forme 
des fissures et les différences des soulévements a la surface 
du sol, la ou des tremblements de terre se sont récem- 
ment produits. Mais on s’est tres peu préoccupé de déter- 
miner jusqu’ a quelle distance de la faille la surface ter- 
restre a été perturbée horizontalement et verticalement. 
Des opérations géodésiques actives auraient un grand prix 
pour l’étude de la stabilité de la surface terrestre dans ces 
regions. Leurs résultats seraient précieux non seulement 
pour les géodésiens, mais aussi pour les sismologues , les 
vulcanologues et les géologues. Ils auraient un intérét spe- 
cial pour les géodésien qui désirent connaitre |’ étendue 
dans laquelle les répéres de triangulation ou de nivellement 
peuvent étre déplacés par des tremblements de terre ou 
des éruptions volcaniques. 

Les opérations géodésiques nécessaires pour ces études 
seraient: une nouvelle mesure des angles des triangula- 
tions préexistantes , la réfection des lignes de nivellement 
de précision et aussi l’exécution de triangulations dans les 
régions n’en_ possédant pas encore, opérations destinées a 


Se Wy 


étre répétées ultérieurement. Dans certaines régions on pour- 
rait réviser, 4 des intervalles de temps déterminés, des por- 
tions du nivellement ou de la triangulation. On mettrait 
ainsi en évidence les variations de position ou d’ altitude 
qui se seraient produites. 

Vu I’ importance de cette question pour les Sections de 
Géodésie, Sismologie et Volcanologie, il convient de la por- 
ter devant une Assemblée commune de ces trois Sections. 


2.—Opportunité d’ augmenter la densité des réseaux 
nationaux des stations d’intensité de la pesanteur dans les 
régions particuliérement sismiques. 


Des considérations théoriques permettent de prévoir que 
l’intensité de la pesanteur devrait, dans les limites d’ ap- 
proximation habituelles, rester invariable dans les lieux 
soumis a de violents tremblements de terre, ce qui sem- 
blerait, par suite, rendre ma proposition sans objet. 

Mais si, éventuellement, en répetant les mesures effectuées 
avant le désastre tellurique, on obtient aux mémes stations 
des résultats un peu différents, ma_ proposition doit étre 
prise en considération. Il y aurait lieu, dans ce cas, d’ob- 
server dans les localités en question avec la balance d’E6t- 
vos. Sa sensibilité extreme permettrait avec succés |’ étude 
des variations de la pesanteur et des déplacements éven- 
tuels des masses souterraines qui peuvent accompagner les 
phénomeénes sismiques. 

(£ BERARDINIS) 


3.-4. — Les numeros 2 e 3 du Comité italien. 


9. — RAPPORT du Secreétaire général M. Malladra sur le mode 
de fonctionnement du Bureau central de volcanologie 
a Naples. 
* . 
Dans sa premiére assemblée générale, tenue a Rome en 
1922, ’Unione géodésique et géophysique internationale a 
décidé la creation d’un Bureau central international de vol- 
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canologie A Naples. Depuis peu de temps, ce bureau a 
commencé a fonctionner A l’Observatoire vésuvien. Il semble 
que sa situation sur le flane du volcan, dans des locaux 
inextensibles ait d’assez nombreux inconvénients et Je pense 
quwil serait préférable d’établir son siége definitif dans la 
ville de Naples, et, si possible, dans antique et glorieuse 
Université, véritable alma parens studiorum, qui déja offre 
Vhospitalité a diverses institutions scientifiques, telle par 
exemple “la Societa di Naturalisti Napoletani ,,. ll serait 
possible ainsi de réunir dans les mémes locaux le bureau 
international, la bibliothéque et le musée volcanologique 
qui en sont le complément indispensable. 

Il serait done opportun que, dans la session de Madrid, 
la section de volcanologie prie l’ Union d’ homologuer la 
demande; qu’elle doit adresser au Recteur Magnifique de 
Université Royale de Naples, d’ accorder gracieusement 
Pospitalité 4 notre bureau international. Le Recteur de |’Uni- 
versité, Professeur ZAMBONINI, accueillera sans doute avec 
bienveillance cette demande, car il est vice président de 
la Section italienne de volcanologie et membre du Comité 
volcanologique universitaire. Il s’intéresse done particulié- 
rement a nos travaux. 

Le role principal du bureau central de volcanologie peut 
se définir ainsi: 

a) Etablir des liens entre les diverses sections de vol- 
canologie. 

b) Assurer la rédaction et la publication du Bulletin 
volcanologique. 

c) Publier des monographies volcanologiques speciales. 

d) Contribuer a l’étude des volcans italiens et fournir 
des indications aux savants de tous les pays qui viennent 
les visiter. 

a) Les liens entre les sections peuvent étre obtenus 
de la facon suivante : 

1.— Au mojen de circulaires qui feront connaitre les 
desiderata et toutes communications des sections natio- 
nales. 

2.— Au moyen de télégrammes qui informeront les 
différentes sections des phénoménes éruptifs importants 
survenus dans les divers volcans de la Terre, afin que les 
volcanologistes qui désirent les étudier sur place soient 
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informés a temps. Pour la réalisation de cette partie du 
programme, il sera nécessaire que les sections nationales 
tiennent immediatement Je bureau central au courant des 
événements volcanologiques de leurs pays respectifs. 

3. — Au moyen du Bulletin volcanologique dont il sera 
question dans le paragraphe suivant. Dans les mois qui pré- 
céderont les assemblées générales de Union, les sections 
nationales devront communiquer atu bureau central les que- 
stions qu’elles désirent voir mettre a ordre du jour de ]’As- 
semblée, afin qu’un ordre du jour complet et unifié soit 
officiellement transmis au Secrétaire général du Comité 
national de l'Union et a la section voicanologique de la 
nation qui recoit l’assemblée générale. 


b) Le Bulletin volcanologique publiera: 

1.— Tous les actes officiels des sections volcanologi- 
ques, nationales et internationale: procés-verbaux, comptes 
rendus, ordres du jour, rélations des excursions, etc. 

2.— La bibliographie des travaux de volcanologie pa- 
rus chaque année. L’étlablissement de cette bibliographie 
qui serait dune grande utilité scientifique , serait facilité 
si chague auteur envoyait dés sa publication au bureau 
central un exemplaire de son travail avec un bref compte 
rendu analytique. 

On peut, en effet, envisager qu’a la simple liste bibliogra- 
phyque pourront étre ulterieurement adjoints de courts ré- 
sumés analytiques, au moin pour les questions importantes. 

3. — Des notices concernant l’activité normale des prin- 
cipaux volcans de la Terre. 

4.— Un compte rendu sommaire des phénoménes pa- 
roxysmaux. 

5. — Des notices sur les manifestations d’ activité vol- 


canique sous marine. 
6.— Des notes et courtes mémoires sur la volcanologie 
et les sciences voisines. 
Un premier numéro du bulletin a été publié comme spe- 
cimen. Dorénavant la Commission du bulletin pourra 
étre constituée par le président, le vice président et le se- 


crétaire du bureau central. 
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Comme le bulletin géodésique, le bulletin voleanologique 
pourra-é¢tre envoyé gratuitement : 

1. — Aux présidents des Comités nationaux de l'Union, 

2.— Aux membres des sections volcanologiques natio- 
nales ; 

3. — Aux principales académies, sociétés scientifiques, 
instituts et périodiques de toutes les nations, c’ est a dire 
a des organismes faisant paraitre des publications d’inté- 
rét scientifique et particulierement d’ intérét vulcanologi- 
que. Il leur sera demande, a titre de réciprocité, d’adresser 
leurs publications au bureau central. 

D’autre part, le bulletin sera mis en vente a un prix qui 
sera ulterieurement fixé. Le montant des abonnements de- 
vront étre versé a la caisse de la section. 

Il semble opportun que la publication de ce bulletin soit 
trimestrielle. 


c) On peut envisager pour l’avenir, dans le cas ot 
la situation financiére de la section le permettrait, la pu- 
blication de mémoires trop importants pour pouvoir étre 
insérées dans le bulletin. Les volumes ainsi constitués for- 
meraient la série des “ Memoires de la section de volca- 
nologie de ’Union géodétique et géophysique internatio- 
nale ,. 

La Commission de pubblication du bulletin sera com- 
pétente pour décider la pubblication de ces mémoires. 

L’ exécution de ce programme implique la nécessité d’ob- 
tenir la continuation de la subvention qui a été attribuée 
jusqu’ a présent a la section. 

Les économies réalisées pendant la période 1922-1924 
permettront la mise en train de notre bulletin dans des 
conditions satisfaisantes. 

On peut faire remarquer, que I’ importance des rechér- 
ches volcanologiques va en croissant chaque jour et que 
’on peut méme envisager pour elles certaines applications 
industrielles et humanitaires ; c’est pourquoi nous avons 
tenu a insérer dans le n.° 1 du bulletin Ja note du Prince 
GrvorI-ConT1 et celle de l’ingegneur Pomixio, sur les appli- 
cations industrielles de la volcanologie. 


ORDRE DU JOUR 


présenté par le Secrétaire général, M. A. MALLADRA, @ la 
Section de volcanologie de VUnion géodétique et géophy- 
sique internationale ad V Assemblée générale de Madrid 
(Octobre 1924): 


La Section de Volcanologie, aprés avoir pris connaissance 
du rapport de son Secrétaire général, sur le fonctionnement 
du Bureau central de Naples: 

a) approuve le mode de fonctionnement de ce Bureau ; 

b) propose de demander au Recteur Magnifique de I’ U- 
niversilé de Naples, prof. ZAMBONINI, la concession gracieuse 
a Ul Université d’ un local qui pourrait contenir les archives, 
la bibliotéque et le muséé international de volcanologie ; 

c) approuve la pubblication trimestrielle du Bulletin 
volcanologique et eventuellement celle des Memoires. 


